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1. WSTEP.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot pn. ,,Termomodernizacja budynku mieszkalno-ustugowego przy ul. Reja 9 w
Zamosciu”.

2. NAZWA 1 KOD ROBOT OBJETYCH ZAMOWIENIEM
CPV 45000000 -7 Roboty Budowlane
CPV 45442120 -4 Malowanie budowli 1 zakladanie oktadzin ochronnych
CPV 45324000 -4 Tynkowanie
CPV 45421100 -5 Instalowanie drzwi okien 1 podobnych elementoéw
CPV 45262100 -2 Roboty przy wznoszeniu rusztowan
CPV 45320000 -6 Roboty izolacyjne

3.DANE OGOLNE
3.1.Zakres robot objetych specyfikacja

-ocieplenie stropodachu

-ocieplenie $cian zewnetrznych budynku

-ocieplenie $cian piwnicznych

-wymiana okien starych w lokalach mieszkalnych

-wymiana okien piwnicznych

-przebudowa obrobek blacharskich, zmiana systemu odprowadzenia wod deszczowych

-zmiana opaski po wykonaniu docieplenia $cian piwnic
3.2.0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za cato§¢ prowadzenia prac, jakos$¢ robot, zgodnos¢ z

projektem budowlanym, niniejsza specyfikacja oraz innymi poleceniami Zamawiajacego.

Specyfikacja techniczna, dokumentacja techniczna oraz inne dokumenty formalno-prawne

przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia integralng czg$¢ umowy, a wymagania

wyszczeg6lnione chocby w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach przetargowych,

a o ich wykryciu zobowiazany jest do natychmiastowego powiadomienia Zamawiajacego.
3.3.Inne obowiazki wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny jest za zorganizowanie 1 zabezpieczenie placu budowy, frontu

prowadzenia prac, ochrony p.poz oraz przestrzegania przepisow bhp.

W czasie prowadzenia prac Wykonawca ma obowiazek stosowac¢ wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego. Wszystkie powstate w toku produkcji odpady z materiatow

budowlanych musza by¢ gromadzone w miejscu do tego przeznaczonym i zabezpieczone przed

rozsiewaniem po terenie.

4. REALIZACJA ROBOT

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innego systemu ocieplenia niz podany w Projekcie
Budowlanym pod warunkiem, ze Wykonawca zaoferuje system o wartosci technicznej i
parametrach nie mniejszych niz podane w projekcie i specyfikacji technicznej.

W takim przypadku Wykonawca na etapie skladania oferty zobowigzany jest poda¢

jaki system zamierza zastosowac, przedlozy¢ aktualng Aprobate Techniczng systemu oraz
karty techniczne dotyczace materialow bedacych skladowymi systemu.

Brak powyzszych danych uniemozliwi ocen¢ wartosci technicznej systemu, a tym samym
oceng oferty.

Ostateczna ocena wartosci proponowanego systemu nalezy wylacznie do kompetencji
Zamawiajacego.



4.1. OCIEPLENIE SCIAN.,
Materiaty uzyte do wykonania ocieplenia $cian zewngtrznych budynku powinny by¢ zgodne
z materiatami przyjetymi w Aprobacie Technicznej producenta systemu. Niedopuszczalne jest
faczenie réznych systemow docieplen.
Przygotowanie podloza:
Przed przystapieniem do ocieplenia $cian nalezy istniejace podloze sprawdzi¢ w zakresie
stanu technicznego a w szczegolnosci jego przyczepnosci dla warstw klejowych.
Powierzchnig $cian oczysci¢ (z kurzu, glonow, tuszczacej si¢ struktury itp.), zmywacé
strumieniem wody pod ci$nieniem oraz z uzyciem szczotek.
Popekane 1 odparzone tynki odbi¢ 1 uzupetni¢ dla wyrownania powierzchni nowymi.
Powierzchnig tynku po zmyciu i wyschnigciu nalezy zagruntowac ptynem antyglonowym.
Prace przy ociepleniu nalezy rozpocza¢ od zamontowania listwy cokotowej z okapnikiem
a w przypadku wystapienia znacznych nierownos$ci Sciany mozna zastosowac systemowy
profil z siatka 1 z okapnikiem mocujac go do styropianu przy pomocy kleju do siatki.
Siatke powierzchniowa nalezy wywina¢ pod dolna krawedz styropianu 1 zatopi¢ w kleju.
Warstwa termoizolacyjna:
Plyta styropianowa o wspolczynniku przewodzenia ciepta nie wigcej jak -
A= 0.031 W/ m*K wg normy PN-EN 13163:2004/AC:2006. Plyty frezowane.
Przed przyklejeniem ptyt termoizolacyjnych nalezy na $cianie poprowadzi€ linki
pomocnicze w kierunkach poziomych 1 pionowych celem okreslenia ewentualnych
odchylen od ptaszczyzny dla niezbg¢dnej korekty przyklejanych plyt.
Powierzchnig ptyt przetrze¢ dwustronnie tarka stalowa celem nadania szorstkiej
powierzchni ptyty. Naktadanie kleju na pltyty powinno si¢ prowadzi¢ po obwodzie
1 co najmniej 3 plackami na $rodku plyty. Nie nalezy uktadac ptyt tak aby krawedzie
pokrywaty si¢ z przedtuzonymi krawgdziami narozy i otworow w elewacjach.
Przy krawedziach o$ciezy nalezy uktada¢ plyty styropianu szerokosci co najmniej 50 cm.
Na narozach os$ciezy zamocowac ptyty styropianu w jednym formacie z wycigciem
(ksztalt litery L) co wyeliminuje mozliwo$¢ wystgpowania peknie¢ struktury tynku.
Nie nalezy uzywac ptyt uszkodzonych.
Nierownosci 1 uskoki powierzchni ptyt po przyklejeniu do $ciany nalezy zeszlifowac
do uzyskania jednolitej ptaszczyzny. Nierownosci na powierzchni przyklejonych ptyt
nie powinny by¢ wigksze niz do 3 mm
Laczniki do mocowania warstwy izolacyjnej ocieplen $cian zewngtrznych
z warstwa tynku powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom;

- nalezy zastosowac facznik plastykowy z polietylenu (PE-HD) z trzpieniem stalowym
wkrecanym ds. co najmniej 5,5 mm, ze stali nierdzewnej lub stali ocynkowanej
galwanicznie (nie mniej niz Sum) z zatyczka termoizolacyjna z polistyrenu
(co najmniej PS30) zachowujacy wlasciwosci mechaniczne w niskich temperaturach,
tuleja facznika dpom 8 mm

- $rednica talerzyka min. 60mm, powierzchnia chropowata z otworami, zapewniajaca
przyczepno$¢ zaprawy klejace;j

- oraz f >450 N/mm” ; f >700 N/mm’, sita wyrywajaca ze wzgledu na
przemieszczenie 0,25 N, no$nos$¢ na wyrwanie Ngk 0,75 kN dla kategorii uzytkowej E

- glebokos¢ zakotwienia w kategoriach uzytkowych E; w warstwie §ciany nosnej
ok. 10 cm, (a w tym przypadku dtugos¢ facznika wyniesie ok. 235 mm)

- odleglo$¢ pomigdzy skrajnymi tacznikami a krawedzia budynku powinna wynosi¢
co najmniej 10cm.

Warstwy klejowe:
Zaprawa sucha do klejenia styropianu powinna odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom;
- gestos¢ po zarobieniu woda 1.4 g/em’
- konsystencja 7,5 cm
- strata prazenia w temperaturze 450°C 3 %
- przyczepnoscE; a) do betonu; - w stanie powietrzno-suchym > 0,30 MPa
- po 2 dniach w wodzie 1 2 h suszenia > 0,20 MPa



- po 2 dniach w wodzie 1 7 h suszenia > 0,30 MPa
b) do styropianu; - w stanie powietrzno-suchym > 0,08 MPa
- po 2 dniach w wodzie 1 2 h suszenia > 0,03 MPa
- po 2 dniach w wodzie 1 7 h suszenia > 0,08 MPa
Zaprawa klejowa powinna by¢ odporna na powstawanie rys skurczowych w warstwie
o grubosci do 5 mm.
Przyczepnos$¢ powinna odpowiada¢ badaniom wedtug ETAG 004.
Klej do zatapiania siatki powinien odpowiada¢ parametrom
- gestos¢ po zarobieniu woda 1.34 g/em’
- konsystencja 7,5 cm
- strata prazenia w temperaturze 450°C 3 %

- przyczepnos¢; a) do betonu; - w stanie powietrzno-suchym > 0,60 MPa
- po 2 dniach w wodzie 1 2 h suszenia > 0,40 MPa

- po 2 dniach w wodzie 1 7 h suszenia > 0,60 MPa

b) do styropianu; - w stanie powietrzno-suchym > 0,11 MPa

- po 2 dniach w wodzie 1 2 h suszenia > 0,10 MPa

- po 2 dniach w wodzie 1 7 h suszenia > 0,10 MPa

Zaprawa klejowa powinna by¢ odporna na powstawanie rys skurczowych w warstwie
o grubosci do 5 mm.
Przyczepnos$¢ powinna odpowiada¢ badaniom wedtug ETAG 004.
Siatka zbrojaca;
W sklad systemu ociepleniowego ma zosta¢ wbudowana siatka z widkna szklanego z nadrukiem
Logo producenta, objeta aprobata producenta systemu ociepleniowego.
- masa powierzchniowa minimum 174 g/m2
- zawarto$¢ popiotu % 78,7 (+/- 4)
- sila zrywajaca wzdluz osnowy 1 watku  N/mm > 30
- wydtuzenie wzgledne wzdluz osnowy 1 watku, przy zerwaniu, % 3,5 (+/- 10)
- rodzaj splotu siatki - raszlowy
- powinna by¢ alkaliczno odporna
Projektowana siatka powinna odpowiada¢ badaniom wedtug ETAG 004.
Na tabliczce znamionowej siatki powinny by¢ odnotowane nastgpujace znaki,
- Nr Aprobaty technicznej, znak B
- Numer aprobaty siatki deklarowanej do wbudowania powinien odpowiada¢ aprobacie

technicznej producenta systemu ocieplen.
Na $cianach do wysokosci parteru nalezy zastosowac siatke z widkna
szklanego,wzmocniong o masie powierzchniowej 335 g/m2.
Warstwg zbrojaca wykonuje si¢ najwczesniej po uptywie 24 godzin od montazu phyt
termoizolacyjnych. Po tym czasie na ptyty naktada si¢ masg klejaca 1 natychmiast
rozklada siatke zbrojaca zatapiajac przy uzyciu pacy ze stali nierdzewne;.
Siatka zbrojaca powinna by¢ niewidoczna 1 catkowicie zatopiona w warstwie materiatu
klejacego. Nastgpna warstwe kleju naktada si¢ po wyschnigciu pierwszej, co najmniej po
uptywie 24 godzin. Nierownos$ci powierzchni kleju nalezy przetrze¢ papierem Sciernym.
Grubos$¢ warstwy zbrojacej po stwardnieniu powinna wynosi¢ minimum 3mm.
Celem zabezpieczenia przed zwigkszonymi napr¢zeniami, powyzej i ponizej krawedzi
otworéw nalezy naklei¢ pod katem 45° paski tkaniny z wiokna szklanego
o wym. 25 * 35 cm zatapiajac w kleju do siatki.

Grunt sczepny (preparat gruntujacy);
Powinien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom;

- gestosé 1,35 glem’

- strata prazenia; - w temperaturze 450°C 53,0 %
900°C  62,0%

- zawarto$¢ suchej substancji 56,0 %

Srodek do gruntowania pod tynki nalezy naktada¢ po wyschnigciu warstwy zbrojacej



co najmniej po 12 godzinach
Tynk silikonowy — zacierany - typu ,,baranek”; Przyjmuje si¢ frakcje ziarna 1,5 mm
Powinien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom;

- gestos¢ objetosciowa 1,86 g/em’

- konsystencja 10,0 cm

- strata prazenia; - w temperaturze 450°C 19,3 %
900°C 49,9 %

- zawarto$¢ suchej substancji 87,22 %

Tynk powinien by¢ odporny na powstawanie rys skurczowych w warstwie

o grubosci do 8 mm.

Nalezy naktada¢ po zwiazaniu warstwy szczepnej - po uptywie co najmniej 5 godzin.
Wykonczona wyprawa powierzchnia ocieplenia powinna charakteryzowac sig
jednorodnoscia 1 niezmiennos$cia barwy i faktury oraz brakiem miejscowych wypuklosci
1 wklestosci stwierdzanymi wzrokowo, przy swietle rozproszonym z odlegtosci > od 3m.
Calos¢ prac wykonywac przestrzegajac instrukcji producenta systemu.

Do wysokosci $cian parteru wymagana odpornos¢ systemu ociepleniowego na uderzenie

nie moze by¢é mniejsza jak 75J w stanie powietrzno-suchym. Spelnienie niniejszego
wymagania powinno bv¢ potwierdzone Aprobata Techniczna producenta systemu

ociepleniowego.

Wykaz czynnosci kontrolnych wykonania ocieplenia.
-przygotowanie podtoza — polega na sprawdzeniu czy zostalo oczyszczone 1 zmyte,
-Wykonanie wyprawy tynkarskiej — polega na sprawdzeniu ciagtosci, rGwnosci 1 nadania
wlasciwe] zgodnej z projektem struktury.
-odchylenie powierzchni od ptaszczyzny nie powinno by¢ wigksze niz 3mm i w liczbie
nie wigcej niz 3 na catej dtugosci laty kontrolnej (tata dlugosci 2m)
-odchylenia krawedzi od kierunku pionowego nie powinno by¢ wigksze niz 2mmna 1 m
1 nie wigcej niz 30mm na catej wysokosci budynku
-dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni 1 krawedzi zewngtrznych na catej
wysokosci kondygnacji - 10mm
Realizacjg¢ robot nalezy prowadzi¢ na podstawie instrukcji okreslonych w kartach
technicznych wyrobow, aprobatach i rekomendacjach.
,»Zlozony system izolacji cieplnej z wyprawami tynkarskimi” do mocowania na fasadach
budynkéw powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w ETAG nr 004
-Ocena wygladu zewnetrznego - polega na wizualnej ocenie wykonczonej powierzchni
ocieplenia.
Przed ociepleniem cokotu budynku nalezy odkopa¢ fundamenty piwnic do glgbokosci 50 cm
ponizej poziomu terenu 1 zastosowac ocieplenie grubosci 10 cm, zabezpieczajac izolacja

ochronna.

4.2 OCIEPLENIE STROPODACHU
Ocieplenie stropodachu zrealizowa¢ metoda od géry za pomoca ptyt ze styropianu
laminowanego mocowanego do podtoza kotkami stalowymi.
Styropian EPS 100, grubos$¢ 15¢m, wspdtezynnik przewodnosci cieplnej nie wigkszy niz
A= 0,038wm?/K.
Pokry¢ dwuwarstwowo papa termozgrzewalna.

4.3. OBROBKI BLACHARSKIE.
Obrobki blacharskie wykona¢ z blachy powlekane;.
Obrobki blacharskie nalezy zamontowaé w sposob stabilny 1 zapewniajacy odprowadzenie
wody poza powierzchnig elewacji. Nalezy je tak uksztattowaé, aby ich krawedz oddalona byta
od docelowej powierzchni elewacji 3 — 4 cm.
Pod obrébki blacharskie (podokienniki) po wykonaniu ocieplenia zastosowacé warstwe



4.4.

4.5.

wyréwnujaca z masy klejowej nadajac odpowiedni spadek.

Podokienniki nalezy wykona¢ o jednolitej dtugosci (bez polaczen).

Podokienniki nalezy zamontowac¢ pod dolna czg$¢ oscieznicy kazdego nowego okna.
Podokienniki zalozy¢ najp6zniej przed wykonaniem warstwy zbrojacej, w sposob
zapewniajacy we wszystkich fazach prac nalezyta ochrong powierzchni scian w otworach
okiennych przed wodami opadowymi.

Boczne krawgdzie obrobki wysokosci 2-2,5 cm (podokienniki) powinny by¢ wylozone na
pierwsza warstwe kleju. Nastepnie wykona¢ odcigcie kleju od obrobki blacharskiej w celu
pozostawienia tzw. ,,okapnika” grubosci ok. 3mm.

Podokiennik powinien by¢ dopasowany do kazdego otworu okna i nie krotszy od rzeczywistej
dlugosci otworu. Podokiennik przy oknie balkonowym poza krawedz §ciany powinien
wystawac nie wigcej jak 1.5 — 2 cm facznie z ostona z tworzywa.

Podokienniki do podloza ,przyklei¢” na pianke¢ mrozoodporna.

W przypadku faczenia obrobek blacharskich, potaczenia nalezy wykona¢ co najmniej na
pojedynczy rabek lezacy uszczelniony wewnetrznie mrozoodporna masa silikonowa (co nalezy
wykona¢ kazdorazowo przed potaczeniem obrobek)

Rynny z elementow prefabrykowanych potaczonych na zatrzaski systemowe.

Rury spustowe z elementow prefabrykowanych, taczone na tzw.,,felc”, haki podtrzymujace
rynny mocowac nie rzadziej niz co 50 do 60 cm.

Spadek rynien powinien wynosi¢ od 0,5-2% w kierunku sptywu wody

Mocowanie rur w odstgpach nie wigkszych niz 3 m (i zawsze zatamaniu) przy dachu

1 kolanie odptywu wody.

Wszystkie zagigcia blach powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastapito jej pekniecie
lub odprysnigcie powloki. Uszkodzenia powierzchniowe farby nalezy zabezpieczy¢ farba.
Kompletny system orynnowania nalezy zamontowa¢ zgodnie z instrukcja techniczna.

STOLARKA OKIENNA.
Przedmiotowe zagadnienie dotyczy wymiany okien drewnianych na okna z pcv .
Przyjmuje si¢ nastgpujace zatozenia do wykonania i montazu okien.
-profile PCV, grubos¢ zewngtrznej scianki 2,7 mm, wzmocnienie profilu powinno by¢
zamontowane w srodkowej komorze, grubos¢ $cianki 1,5 mm
-,.skrzydto”, grubo$¢ zewnetrznej §cianki 2,7 milimetra, wzmocnienie profilu powinno by¢
zamontowane w Srodkowej komorze oscieznicy, grubos¢ $cianki 1,5 mm
-ramy okienne w kolorze biatym, pigciokomorowe stabilizatory profilu, bez otowiu i
kadmu,
-wewngtrzny wrab profilu oscieznicy powinien mie¢ spadek na zewngtrz celem
odprowadzenia skroplin wody
-uszczelki powinny by¢ wykonane z wymienialnego elastomeru termoplastycznego,
faczone w narozach okien pod katem prostym
-okna piwniczne powinny otwiera¢ si¢ uchylnie
-w kazdym oknie piwnicznym nalezy zamontowac aparaty napowietrzajac o przeptywie
powietrza co najmniej 25 m® godz. Koszt aparatéw uwzglednié w cenie okien.
-w kazdym oknie montowanym w mieszkaniu nalezy zamontowac aparaty napowietrzajace
o przeplywie powietrza co najmniej 25 m’ godz. Koszt aparatow uwzgledni¢ w cenie okien.
Obmiar otworu okiennego powinien by¢ wykonany w taki sposob aby o$cieznica okna
w otworze byta osadzona z tolerancja maksymalnie do 12 mm w murze po obwodzie okna.
Nie nalezy montowac okien w tynku.

KONIECZNY REMONT LOGGI

Roboty zwiazane z remontem plyt logii nalezy rozpocza¢ przed wykonaniem ocieplenia §cian
logii. Balustrady zdemontowac. W pierwszej kolejnosci wykona¢ prace naprawcze phyt
zabezpieczajac odkryte zbrojenie, wykona¢ warstwy wyrownawcze. Wykonac izolacje
przeciwwodna wg technologii PCI.. Oczysci¢ ze starych powlok malarskich balustrady,
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i wykona¢ powtoki nawierzchniowe olejne.



5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Odpowiedzialno$¢ za jakos¢ prowadzonych robot w pelni ponosi Wykonawca.
W celu zapewnienia zadanej jakos$ci prac, Zamawiajacy bedzie podczas trwania robot
prowadzit biezaca kontrolg. Do prowadzenia kontroli upowazniony jest prowadzacy Inspektor
Nadzoru oraz inni wskazani przez Zamawiajacego pracownicy.

6. DOKUMENTY BUDOWY
Podstawowymi dokumentami budowy sa:
-Projekt budowlany
-Pozwolenie na budowe
-Dziennik Budowy
-Protokoty odbioréw czgsciowych 1 koncowy.
-Certyfikaty 1 dopuszczenia dotyczace jako$ci wbudowywanych materiatlow
-Notatki 1 uzgodnienia spisane na budowie przez przedstawicieli stron.

7.  ODBIORY ROBOT

Rodzaje odbioréw:

-odbidr robot zanikajacych polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych robot,
zastosowanych materialow, prawidtowosci wykonania. Odbioréw czgsciowych dokonuje na
wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru w Dzienniku Budowy odpowiednie wpisy.
Odbiorowi podlegaja roboty ulegajace zakryciu. W przypadku stwierdzenia odstgpstw 1
odchylen od przyjetych wymagan decyzj¢ odnosnie dalszego postgpowania podejmuje
Zamawiajacy.

-0odbidr czeSciowy moze by¢ wprowadzony do procedur budowy przez Zamawiajacego.
Przeprowadzony zostanie wg zasad jak dla odbioru koncowego. Odbioru koncowego
dokonuje komisja wskazana przez Zamawiajacego.

-odbidr koncowy polega na finalnej ocenie cato$ci wykonanych prac w odniesieniu do ich
jakosci, ilos$ci 1 warto$ci. Catkowita gotowos¢ do odbioru koncowego powinna by¢
stwierdzona przez Kierownika Budowy wpisem do Dziennika Budowy i potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego. W toku odbioru komisja zapoznaje si¢ z przebiegiem realizacji robot,
ustaleniami podjgtymi podczas odbioréw czgsciowych 1 koncowych oraz ocenia jakos¢
wykonanych prac. W przypadku wystapienia dajacych si¢ usuna¢ usterek 1
niedorobek komisja przerywa odbidr, zaleca usuniecie nieprawidtowos$ci 1 wyznacza nowy
termin odbioru. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ robot nieznacznie
odbiega od wymagan zatozonych w dokumentacji 1 specyfikacji technicznej komisja
dokonuje adekwatnych potracen.

W przypadku razacych uchybien ze strony Wykonawcy odnosnie przebiegu i jakosci
wykonanych prac komisja moze odmowi¢ odbioru zrealizowanego przedsigwzigcia i
zada¢ od Wykonawcy powtdrnej realizacji.
Podstawowym dokumentem z przeprowadzenia odbioru jest koncowy protokot odbioru
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca przygotowuje:

a/ Dziennik Budowy

b/Deklaracje zgodnosci, certyfikaty jakosci 1 dopuszczenia do stosowania dotyczace

wbudowanych materiatow.

-odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuwaniem

stwierdzonych podczas odbioru 1 zaistnialych w okresie gwarancji wad 1 usterek.

8. ROZLICZENIE ROBOT
Zasady rozliczania robot zostang ustalone w umowie o wykonanie prac.



GWARANCIJE

Okres gwarancji 60 miesigcy od daty podpisania protokotu odbioru.

Uwaga!

W okresie gwarancji Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ na koszt wlasny badanie
wykonanego przez siebie ocieplenia za pomoca kamery termowizyjnej.



