SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WZMOCNIENIE FUNDAMENTOW KAMIENICY ; Zamos¢, ul. Zeromskiego 14

1. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
11 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE SPOISTYM
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
zwiazanych z realizacja fundamentéw oraz odkopania $cian piwnic od strony zewngtrznej wykonywanych w
ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentéw” kamienicy w Zamosciu przy ul. Zeromskiego 14.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopow pod elemanty wzmocnien fundamentow :

- fundamenty ,}.1”

- stopy,,S171 ,,S2”

- podciagi ,,P1”,,,P1”"1,P2”

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.4.1. Fundament konstrukcji

Element konstrukcji wspdtpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukcji na grunt.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Grunt rodzimy w postaci pytow i piaskow gliniastych, zwietrzeliny gliniastej margli i kamienistej zwietrzeliny
gliniastej margli

3.SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu, ktory powinien byé sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresiec BHP oraz
przepisow o ruchu drogowym..

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ roéwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczgceie robdt ziemnych moze nastapi¢ po przygotowaniu zaplecza budowy opracowaniu projektu
organizacji i harmonogramu robot ktore uwzglgdniaja wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty
ziemne.

5.1. Sprawdzanie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi w
projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno —
wysokosciowy. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku
budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Sprawdzenie zgodnoS$ci istniejacych warunkéw gruntowo - wodnych 2z dokumentacja
projektowa.

Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru (ogledziny) przez Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru. Odbior powinien potwierdzi¢ zgodno$¢ przyjgtych w projekcie warunkow gruntowych w poziomie
posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane
w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania innych gruntow, mogacych mie¢ wplyw na przyjete
rozwiazania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy dokona¢ powtérnego odbioru z udzialem
projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa (najlepiej autora dokumentacji geologicznej bgdacej podstawa
opracowania projektowego). O wynikach odbioru nalezy pisemnie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

5.3. Zabezpieczenie skarp wykopow.

(1) Przyjeto zabezpieczenie $cian wykopu poprzez zastosowanie deskowania $cian z rozparciem.
(2) W wykopach powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu powierzchnia powinna mieé
odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odplyw wdd od krawedzi wykopu;
- stan zabezpieczenia §cian nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystgpowania
czynnikéw niekorzystnych (silne opady deszczu).

5.4. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopéw

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane r¢eznie bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu rgcznie.

(3) W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru celem
podjecia odpowiednich decyz;ji.

(49) W miejscach naruszenia istniejacej struktury gruntu, pod fundamentami nalezy wykonac
zasypke.

6. KONTROLA JAKOSCI

(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

(2) Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna
uwagg nalezy zwrdci¢ na:
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* odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci

* zapewnienie statecznos$ci skarp

* odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot

* doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie)
Pomiary ksztaltu wykopu. Tolerancja przy wymiarach wykopow:

*  £15 cm dla wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m

*  +5 cmdla wykopow o szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m
Tolerancja dna wykopow: +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

. . . . 3 . .
Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m” gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dane i dokumenty:
* dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
+ dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane byty
roboty fundamentowe,
*  dziennik budowy.

8.2.2. Zakres

Odbiodr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
*  zgodnosci wykonywanych wykopow z projektem,
* rzednych wykopu.

8.3. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
»  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw,
»  protokoly wszystkich odbiorow robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 m® wykopu w stanie rodzimym. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu,
wydobycie i zatladowanie, odwiezienie go na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce, odwodnienie
wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metoda bromowa.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1.2. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
zwiazanych z realizacja fundamentow wykonywanych w ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentow”
kamienicy w Zamosciu przy ul. Zeromskiego 14.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zasypek z gruntu rodzimego i piasku w strefie fundamentow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.4.1. Fundament konstrukcji

Element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukcji na grunt.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia

Jest to stosunek ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntowego Qg gruntu sztucznie zaggszczonego (nasypu) do
maksymalnej ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntowego Qgs.

1.4. 3. Wilgotnosé optymalna gruntu

Wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktoérej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje
maksymalng ggstos$¢ objetosciowa Qg

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Do zasypywania wykopoéw nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o parametrach podanych
dalej.
2.2. Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne gdyz nie spelnia on wymagan
gruntu zasypek.
2.3.Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowac tylko grunty niespoiste o
nastgpujacych wiasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnisto$ci ,,U" nie mniejszym niz 4 (zwiry)

lub 5 (pospoiki i piaski),
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- dobrej wodoprzepuszczalno$ci, o wspotczynniku wodoprzepuszezalnosei ,,k" nie mniejszym
niz 8 (m/dobg)

3.SPRZET

Roboty powinny by¢ wykonane r¢eznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu narzedzi,
ktore powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresic BHP.

4. TRANSPORT

Materialty w rejonie prowadzonych robdt oraz w bezposrednim sasiedztwie wykopow powinny byé
transportowane przy uzyciu sprzetu drobnego (taczki wyciagarki). Poza tym rejonem materialy moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni
fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapewni¢ ochrong przed wplywami atmosferycznymi (deszcz,
$nieg itd.).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie zasypek moze nastapi¢ po przygotowaniu zaplecza budowy opracowaniu projektu organizacji
i harmonogramu robdt ktére uwzgledniaja wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
ziemne.

5.2. Zasypki
5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Zasypki elementow konstrukcyjnych.

Warunki szczegétowe wykonania zasypki.
Zasypki strefy fundamentow nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospotki.
Gorna warstwe zasypki i grubos$ci okoto 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym nie mniejszym niz 8 m/dobg.
Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie zasypOw - przy uzyciu cigzkiego sprzgtu.
Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ nie wigeej niz 0,20 m.
Nalezy ja zaggszczaé rgcznie. Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - dla gérnej warstwy zasypki grubosci 0,20 m

1,00 - dla warstwy do glebokosci 1,20 m

0,95 - dla warstw ponizej 1,20 m.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien
spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe
gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony.
Wilgotno§¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalna gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie:

+  dla piaskow, zwirow - 10%.
Przy zaggszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem rgcznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na calej powierzchni,
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6. KONTROLA JAKOSCI
(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

(2) Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczegdlna uwage
nalezy zwr6cié na:

»  badania przydatnosci gruntow przeznaczonych na zasypke,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki (nie grubszych niz 20
Cm),

* badania zaggszczenia wykonanej zasypki.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw przewidzianych na zasypke

Badanie przydatnosci gruntu di zasypki wykopdw nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrdédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 . W
badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481:

*  skfad granulometryczny,

*  zawartos$¢ czg$ci organicznych,

*  wilgotno$¢ naturalna,

+  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego,

*  granicg plynnosci,

»  kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493.

6. 2. Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania zasypki

Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki polegaja na sprawdzeniu:
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zaggszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m”~ warstwy,
- przestrzegania nastg¢pujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntdw w okresie deszczow i
mrozow,
- wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, tzn. jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,

- jezeli warstwa gruntu nie zaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on
nakazaé
wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy,

- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym,

- niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe
osiagnigcie wymaganego wskaznika zaggszczenia,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwaé w czasie duzych opaddéw $niegu; przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni juz wykonane;j.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypki.

Sprawdzenie zaggszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia
I; lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami podanymi w punkcie 5.2.2.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12, a modutow
odksztatcenia wedlug BN-64/8931-02.

Zaggszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
1 raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy przy okreslaniu wartosci I
« 1 raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtornego
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modutu odksztatcenia.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do
dziennika budowy.
Oceng wynikow zaggszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastgpujacy
sposob:

* oblicza si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich wartosci Iy Iub stosunku modutow
odksztalcenia Iy, przedstawionych przez wykonawcg w raportach z biezacej kontroli robot
ziemnych,

*  zaggszczenie uznaje sig¢ za zgodne z wymaganiami jezeli spetnione bgda warunki:

I $rednie nie mniej niz Iy wymagane

I, $rednie nie mniej niz [, wymagane.

2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia sredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiegaé o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (I,) od warto$ci wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasypanie wykopow z zageszczeniem.

Iloé¢ zasypki okresla si¢ w m’ przestrzeni wypehienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze.
Przy obmiarze robo6t nalezy zwrdci¢c uwage na fakt, ze zasypki konstrukcyjne zostana wykonane z
dowiezionego materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora
Nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dane i dokumenty:
* dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
* dziennik budowy,
* badania jakosciowe materialow uzytych na zasypki konstrukcyjne.

8.2.2. Zakres

Odbidr robodt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
+  grubosci poszczegodlnych warstw zasypki,
» wskaznika zaggszczenia zasypki.

8.3. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
*  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw,
»  protokoly wszystkich odbioréw robot zanikajacych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 m’ zasypki wg ceny jednostkowej, ktéra uwzglednia dostarczenie materiatow,
przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotnosci, wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnos$ci
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materialu z jego zaggszczeniem i uformowaniem przewidzianego
w projekcie ksztaltu zewnetrznego zasypki, a takze uporzadkowanie terenu woko6t fundamentéow. Cena obejmuje
réwniez przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metoda bromowa.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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2. BETON KONSTRUKCYJNY

2.1. BETON KONSTRUKCYJNY KL. B-15, B-25

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem konstrukcji
betonowych obiektu objetego zakresem niniejszego kontraktu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonania
betonu konstrukcyjnego , zwiazanych z:

wykonaniem mieszanki betonowej

wykonaniem deskowan

uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej

pielggnacja betonu

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz podanymi ponize;j:

1.4.1.Beton zwykly

Beton o gestosci powyzej 1.800 kg/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy (np. B15) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba
po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowana RyC.

1.4.3.Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Nasiqkliwosé betonu

Stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5.Partia betonu

Ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.
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1.4.6.Stopien mrozoodpornosci

Symbol literowo - liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego odpornosci na dziatanie mrozu.
Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7.Stopien wodoszczelnosci

Symbol literowo - liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po
literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Urabialnosé mieszanki betonowej

Zdolnos¢ do tatwego i szczelnego wypetniania formy przy zachowaniu jednorodnosci mieszanki betonowe;j.

1.4.9. Wytrzymalosé gwarantowana betonu na sciskanie -R,°

Wiytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobiefistwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek
szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.10.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.

1.4.11. Zaprawa

Mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1. 5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
specyfikacji Wymagania Ogolne.

2 .MATERIALY

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm polskich.
2.1.Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

a) Rodzaj i marka cementu
Do stosowania dopuszcza si¢ tylko cement portlandzki wg PN-B-30000 -
marki ,,25” do betonu klasy B7,5 do B20; ,,32,5" - do betonu klasy od B20 do
B35
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalent normy PN-B-30000
¢) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac¢ swiadectwo jakos$ci (atest) wraz z wynikami badan.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a wyniki
ocenione wg normy PN-B-30000.
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2.1.2. Kruszywo

Do betonow nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom wg PN-B-06712.
Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
W przypadku betonu o okre§lonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz 20.
Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego
(powyzej 2mm), podano w zataczniku 1 do normy PN-B-06250.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymagane;j
konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zaggszczenia oraz
odpowiedniej urabialnosci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka
kwadratowego 31,5 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

3/4 odlegtosci w swietle migdzy pretami lezacymi w jednej ptaszezyznie prostopadiej do kierunku

betonowania. Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

ksztattu ziarn wg PN-78/B-06714/16

zawartosci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
W przypadku gdy badania kontrolne wykaza niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodatek
odpowiedniej frakcji kruszywa).
W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci frakeji 0-2 mm.

2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wodg do betonu przewiduje
si¢ czerpac z uje¢ wodociagowych. Woda ta nie wymaga badania.

2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do betondw domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym,
uplastyczniajacym 1 przyspieszajacym/opdzniajacym wiazanie betonu. Dopuszcza si¢ stosowanie
domieszek kompleksowych: napowietrzajaco - wuplastyczniajacych 1 przyspieszajaco -
uplastyczniajacych. Domieszki do betondow musza posiada¢ atest producenta.

2.2.Beton

Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okres§lonej na rysunkach, dostarczony z wytworni betonu. Beton
musi spetniaé¢ nastgpujace wymagania normy PN-88/B-06250:

wskaznik wodno — cementowy c/w < 0,50

nasigkliwo$¢ do 5%

2.2.1.Sktad mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymaé projektowany sktad
mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany przez
uprawnionego inzyniera budownictwa. Uktadanie mieszanki moze nastapi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez
Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z norma PN-88/B-06250 i spetniaé
wymagania:

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne

ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie,

Wskaznik wodno — cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,50,

Stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadaé
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najmniejszej jamistosci,

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

*  37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

*  42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

Maksymalne iloéci cementu:

« 400 kG/m’ - dla betonu klasy B15,B20 i B25

« 500 kg/m’-dla betonu B35

Dopuszcza sig przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia wymagana
wytrzymatosé na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 R,°.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzglgdni¢ wptyw tych czynnikow na wytrzymatosé
betonu.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej wg
PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie
przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badan:

metoda Ve - Be

stozka opadowego
Roznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami wg PN-88/B-06250 nie
moga przekraczac:

+/- 20% wartosci wskaznika Ve - Be

+/-10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 wg PN-88/B-06250 dokona¢ aparatem Ve - Be. Do

konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sig
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.
Do zaggszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:
*  przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.
*  przy zaggszczaniu powierzchniowym (do wyrownywania powierzchni) stosowacé taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1.Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu:

* mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)

» ilo§¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

* 90 min. - przy temperaturze + 15°C

* 70 min. - przy temperaturze + 25°C

* 30 min. - przy temperaturze + 30°C.
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5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegdlowy program i dokumentacj¢
technologiczna zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, obejmujaca:

- wybdr sktadnikoéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej

- spos6b transportu mieszanki betonowe;j

- kolejnosé i sposob betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach

- sposob pielegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoélnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w

betonowa

- konstrukcje.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i
PN-65/B-06251.

5.2.Betonowanie
5.2.1.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe

ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu

pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sig¢ sprawdzania

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy

sprawdzic:

*  polozenie zbrojenia

*  zgodnos¢ rzednych z projektem

»  czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢
otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,74m. od powierzchni na ktorg spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawa¢ na pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m.).

5.2.2.Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

Wibratory do mieszanki betonowej powinny sig¢ charakteryzowa¢ czgstotliwo$cia min, 6000 drgan na minutg,
z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej. Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.
Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagliebia¢ butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac¢ bulaweg w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym powoli wyjmowac
w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsce zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora.
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5.2.3.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z projektem, a w

prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku

naprezen glownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

*  usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy mleczka
cementowego,

» zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu
cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci Smm

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie

betonowania nie powinno odby¢ si¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania przerwy nie powinien

przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i

poprzednio utozonego betonu.

5.2.4. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.

5. Pobranie. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych norma PN-88/B-06250 i dodatkowymi
wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow

badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzgledniane badania przewidziane aktualna norma i niniejszymi ST oraz ewentualne inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

*  badanie sktadnikow betonu

*  badanie mieszanki betonowe;j

*  badanie betonu

Powyzsze badania powinny speilnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.3.Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

5.3.1.Betonowanie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych

5.4.
54.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed

pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich

samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C w chwili
ukladania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

Pielegnacja betonu

1.Materialy i sposoby pielegnacji betonu.
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- Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca si¢ przekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 24 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielgegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

- Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast¢pne dni jak wyzej.

- Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie si¢
taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane wymagania
odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

- Obciazenie §wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi §rodkami transportu dopuszcza si¢ po
osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci co najmniej 5 MPa.

5.5.Wykanczanie powierzchni betonu 3.5. 1. Rownos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no§nej obowiazuja nast¢pujace wymagania:
- Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtgbien migdzy ziarnami
kruszywa, przelomow i wybrzuszen ponad powierzchnig.
- P¢knigcia sa niedopuszczalne.
- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm.
- Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
zachowane, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie jest wigksza niz 0,5% powierzchni.

5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
- Wszystkie wystajace nierownosci wyrownac bezposrednio po rozszalowaniu.
- Raki i ubytki uzupetia¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac rowna i jednorodna
powierzchnig bez dotkow i1 porow.

5.6.Deskowanie 5.6.1.
Uwagi ogolne

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych - tom I Rozdziat 5 - wyd. Arkady W-wa
1989r.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych: a)parciem
Swiezej masy betonowej b)uderzeniami przy jej wylewaniu oraz uwzglgdnia¢ szybkosé
betonowania i sposob zaggszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji
zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu
zapewnia¢ odpowiednia szczelnosé
zapewnia¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia
wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.6.2.Materialy

Deskowanie zaleca si¢ wykonywaé z drewna i materiatow drewnopodobnych (sklejka, plyty pilsniowe),
Deskowania nalezy wykonywac z desek iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm, maksymalna
szeroko$¢ 18cm. Dopuszcza si¢ stosowanie, za zgoda Inspektora Nadzoru, innych typow szalunkow.
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5.6.3.Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetnienia powierzchni
drewnianych stykajacych si¢ z betonem przez okrywanie drewna sklejka lub ptytami z tworzyw. Wszystkie
powierzchnie drewniane majace wchodzi¢ w kontakt z betonem maja by¢ pokryte $rodkiem zapobiegajacym
przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy betonu i po 30 -tu dniach nie powinien by¢
toksyczny. Deski uzywane kolejny raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtornie uzywa¢ deskowan o zniszczonej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania kontrolne betonu
6.1.1. Wytrzymatosé na Sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy w trakcie betonowania pobra¢ probki kontrolne w
postaci kostek sze§ciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow

- 1 prébka na 50 m3 betonu

- 3 probki na dobe

- 6 probek na partig betonu (zmniejszenie liczby probek do 3 na parti¢ wymaga zgody Inspektora Nadzoru)
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstruke;ji.
Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza
si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, spelnienie tego warunku w okresie
pOzniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy
wymagane]j klasie.
Dopuszcza sig¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymalosci betonu na S$ciskanie w wieku
weczesniejszym od 28 dni.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymalos¢ okreslona na probkach
kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-88/B-06250.

6.1.2.Nasiqkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasiakliwo$ci betonu nalezy pobra¢ na stanowisku betonowania - co najmniej | raz w okresie
betonowania obiektu, oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po
3 probki, o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni, zgodnie z PN-88/B-0250.
Nasigkliwosc¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

6.2.Tolerancja wymiarow 6.2.1.
Uwagi ogolne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inacze;j.

6.2.2.Dopuszczalne odchylki od wymiarow fundamentow konstrukcji

- Usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50 mm
- Wymiary w planie +/- 30 mm

- Roznice poziomu na plaszczyznach widocznych +/- 20 mm

- Roznice poziomu na ptaszczyznach niewidocznych +/- 30 mm

- Roéznice glgbokosci +/-0,05 h i +/- 50mm

- Wymaga si¢ precyzyjnego zabetonowania marek stalowych.
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7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukeji. Placi si¢ za wykonana i wbudowana ilo$¢ betonu, zgodnie z
projektem.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2.0dbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
8.2.1.Dokumenty i dane

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i ST,
inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2.Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8.3.0dbior koncowy

Odbior koncowy odbywa sig¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

zapewnienie i dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

wykonanie deskowania,

przygotowanie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu,

zageszczenie 1 pielggnacja betonu,

rozbiorke deskowania,

oczyszczenie stanowiska pracy,

usunigcie, bedacych wiasnoscia wykonawcy materiatow rozbiorkowych.
Wykonanie zbrojenia jest ptatne oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-30002 Cementy specjalne.

PN-B-30011 Cement portlandzki szybko twardniejacy.

PN-88/B-32250
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-86/B-04320

PN-90/B-06240

PN-88/B-06250
PN-63/B-06261
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
BN-66/7113-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytlow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwos$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Sklejka szalunkowa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych - Arkady Warszawa 1989 r.
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3. IZOLACJE

3.1. IZOLACJE POZIOME Z FOLII

1. WSTEP
1.1 .Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji poziomych i pionowych $cian
piwnic objetych zakresem niniejszego kontraktu.

1.2.ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie izolacji fundamentow. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie na powierzchniach poziomych $cian
fundamentowych W rejonie objgtym zakresem robot.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ materialow i wykonywanych robdt oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w
specyfikacji Wymagania Ogoélne.

2. MATERIALY

W obiektach kubaturowych przewidziano wykonanie izolacji przeciwwilgociowej:
- poziomej: folia PE

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ za pomoca dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Folia polietylenowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow
Ministerstwa Komunikacji dla materiatlow klasy I11a, w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie
materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych.

Opakowania nalezy ustawi¢ w pozycji stojacej $cisle jedno obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach,

tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Rolki folii nalezy przewozi¢ w pozycji stojacej tak aby tworzyly zwarta calo§¢ zabezpieczona przed
przesunigciem i uszkodzeniem.
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5.WYKONYWANIE ROBOT.

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2.Zgodnos¢ z dokumentacjg

Izolacje powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania norm.
Odstepstwa od dokumentacji projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku
Budowy i potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

5.3.Warunki wykonania izolacji.

Izolacja z folii PE - wykonuje si¢ ja na przygotowanym podlozu. Podloze powinno by¢ rowne (bez wgtebien,
wypuklosci 1 peknigé), czyste odtluszczone i odpylone. Izolacja powinna sktadaé si¢ z warstwy folii ulozone;j
w sposob ciagly na catej powierzchni. Szeroko$¢ zaktadow papy zaréwno poprzecznych jak i podtuznych w
kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu jakosci roboét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.
Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot konieczny jest staty i bezposredni
nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inspektora Nadzoru. — odbior izolacji nalezy
udokumentowa¢ odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy.
W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokona¢ kontroli zwracajac szczegdlna
uwage na:
- sprawdzenie materialow na podstawie zapisoOw w Dzienniku Budowy i innych dokumentach
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z powotanymi normami oraz niniejsza ST
- sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu
- sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw; kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita
czysta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub poprzednio utozonej warstwy
- kontrolg ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni izolowane;.
Do ptatnosci przyjmuje sig ilosé m’® wykonanej i odebranej izolacji.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidér robot nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno. Podstawa do odbioru robot
izolacyjnych jest ocena obejmujaca:

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna

- sprawdzenie materiatlow

- sprawdzenie podtoza pod izolacjg

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

- sprawdzenie prawidlowosci wykonywanych robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie 1 dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkeji,
- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
- ulozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja techniczna,
- oczyszczenie stanowiska pracy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-010260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania

PN-B -24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-6751-02 Materialty do izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie
technicznej
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4. ROBOTY MUROWE

1.WSTEP
. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot murowych
z materialow ceramicznych wykonywanych w ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentéw” kamienicy w
Zamo$ciu przy ul. Zeromskiego 14.

1. 2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1. 3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:
- Sciany fundamentowe z cegly petnej ceramicznej o wytrzymatosci 15 Mpa.

1. 4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1. 5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektow, ST
i poleceniami Inzyniera.

1. 5.1. Wymogi formalne

Wykonanie robdt murowych winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wlasciwe doswiadczenie w
realizacji tego typu robot i gwarantujacemu wiasciwa jako$¢ wykonania. Roboty murowe winny by¢ wykonane
Scisle wg dokumentacji technicznej.

1. 5. 2. Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ doktadnie zaznajomi¢ z catoscia
dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrgbnymi czesciami dokumentacji (dotyczy to
zwlaszcza projektu organizacji robot).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegoélnych
opracowan.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dla materialow
2. 1. 1. Cegla budowlana petna klasy 10 wg PN-B 12050:1996

e  Wymiary I=250mm. S=120mm. H= 65mm
e Masa3,3-3,4 kg
e Cegta budowlana petna powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;j
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e Dopuszczalna liczba cegiet potdéwkowych , peknigtych catkowicie lub z jednym pgknigciem

przechodzacym przez cala grubosé cegly o dtugosci powyzej 6 mm nie moze przekraczaé dla cegly

—10% cegiet badanych

Nasiakliwos$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 24%

Wytrzymato$¢ na $ciskanie 10,00 MPa

Gesto$é pozorna 1,7- 1,9 kg/dm®

Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do 15° C i odmrazania — brak uszkodzen

po badaniu

e  Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka aby cegla puszczona z wysokosci 1,5 na inne cegly nie
rozpadia sig

2. 1. 2. Cegla budowlana klasy 15 wg PN-B —12050:1996

Wymiary jak w poz. 2.1.1
Masa 4,0-4,5 kg
Dopuszczalna liczba cegiel potowkowych , peknigtych do 10% cegiet badanych
Nasiakliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 16,4%
Wytrzymato$¢ na $ciskanie 15,00 MPa
Ggsto$¢ pozorna 1,7-1,9 kg/ dm’
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa
Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka aby cegla puszczona z wysokosci 1,5 na inne cegly nie
rozpadla si¢ na kawatki, moze natomiast wystapi¢ wyszczerbienie lub jej pgknigcie. I1o$¢ cegiet nie
speliajacych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wiigksza niz:
- 2 na 15 sprawdzonych cegiet
- 3 na 25 sprawdzonych cegiet
- 5 na 40 sprawdzonych cegiet

2. 1. 3. Zaprawy budowlane cementowo wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie

Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawg nalezy przygotowywaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu. Zaprawa cementowa powinna by¢ zuzyta w czasie 2 godziny.

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot murowych nalezy stosowac piasek rzeczny lub
kopalny. Woda do zapraw powinna spetnia¢ wymagania PN-C-04630.

Proporcje sktadnikow zapraw przy okreslonych markach zaprawy oraz zastosowanie marek w zaleznosci od
przeznaczenia zaprawy podano w PN-B-14504.

(1) Cement

Do wykonania zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki bez dodatkéw marki 32,5 wg
normy PN-B-19701.

(3) Kruszywo

Kruszywa naturalne stosowane do wykonania zapraw wystgpuja w przyrodzie w formie naturalnej i musza
odpowiada¢ normie PN-B-06711.

Cegly i bloki gazobetonowe nalezy uktada¢ na zaprawie cementowo-wapiennej. Zaleca si¢ stosowanie
zaprawy murarskiej klasy 5 MPa, sktadajacej sig z piasku, cementu i wapna biatego o proporcjach: piasek
Im3,cement 300kg, wapno 50kg.

Do wznoszenia $cian mozna uzywac zapraw gotowych o klasie minimum 5 MPa, zgodny z PN-90/B-14501

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

4.1.Transport

*  Sucha zaprawe w workach transportowa¢ samochodem, zabezpieczajac worki przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem.

4.2.Magazynowanie

* W okresie zimowym nalezy je zabezpieczy¢ matami przed oblodzeniem.

5 . WYKONYWANIE

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.2.Wymagania przy wykonywaniu robét murowych

a)
b)
c)
d)
e)

f)
2)

mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wiazania i grubosci spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem do odsadzek, wyskokow i otworow.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegty
nalezy murowa¢ nie wcze$niej niz po zakonczeniu $cian konstrukcyjnych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na calej ich dtugosci. W miejscu potaczenia muréw
wykonywanych niejednoczes$nie nalezy stosowac strzgpia zazgbione koncowe.

Cegly i pustaki ceramiczne uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy
murowaniu cegla sucha zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed ulozeniem w murze polewac
lub moczy¢ w wodzie

Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé jednoczesnie ze wznoszeniem muro6w

Mury grubos$ci mniejszej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C

W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn , wierzchnie warstwy murdéw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez
przykrycie foliag lub papa). Przy wznawianiu robo6t po dluzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny muréw, lacznie ze zdj¢ciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5. 2. 1. Mury 7 cegly pelnej

a) Spoiny w murach ceglanych

e 12mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekroczyé
17mm, a minimalna 10mm,
e 10mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym maksymalna grubosé¢
nie powinna przekroczy¢ 15mm, a minimalna Smm,
Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania
nie nalezy wypeiaé¢ zaprawa spoin przy zewngtrznych licach na glebokosci 5-10 mm.

b) Stosowanie potowek i cegiet utamkowych

Liczba cegiet uzytych w potdéwkach do muréw nosnych nie powinna przekroczy¢ 15% calkowitej

liczby cegiet.

e Jezeli na budowie jest kilka gatunkow cegly (np. cegla nowa i rozbioérkowa), nalezy przestrzegac
zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonywana za cegly jednego wymiaru.

e Polaczenie murow stykajacych si¢ pod katem prostym i wykonywanych z cegiet o grubosci
roéznigcej si¢ 0 wigeej niz 5 mm nalezy wykonywac na strzgpia zazgbione.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Materialy ceramiczne.

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
e Sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na ceglach z zamdéwieniem i wymaganiami stawianymi w
dokumentacji technicznej.
e Proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie: wymiarow i ksztattu cegly, liczby szczerb i
peknigé, odpornosci na uderzenia, przetomu ze zwroceniem szczegolnej uwagi na zawartos¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegly przez probg dorazna nalezy ja podda¢ badaniom
laboratoryjnym (szczegodlnie co do klasy 1 odpornoOsci na dziatanie mrozu).

6.2.Zaprawa cementowo-wapienna.

Badanie zaprawy budowlanej
W przypadku, gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, nalezy kontrolowacé:
-konsystencje,
-marke,
zgodnie z PN-B-14501.
l)Badanie konsystencji zaprawy budowlanej przeprowadza si¢ wg PN-B-04500.
Badanie polega na okresleniu glgbokosci zanurzenia stozka pomiarowego w zaprawie.
2)Badanie marki zaprawy budowlanej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-B-04500
Badanie polega na pomiarze wytrzymatosci na $ciskanie w MPa na probkach w formie beleczek o

wymiarach 4x4x16cm.
L.p. | Rodzaj odchylek Dopuszczalne odchylki muru w mm
Mury spoinowane | Mury niespoinowane
1|2 3 4
1. Zwichrowania i skrzywienia:
e najednym metrze dlugosci 3 6
e na calej powierzchni 10 20
2. Odchylki pionu:
e Na wysokosci Im 3 6
e Na wysokosci kondygnacji 6 10
e Na calej wysokosci 20 30
3. Odchylenia kazdej warstwy od poziomu:
e Na Im dtugosci 1 2
e Na catlej dlugosci 10 20
4, Odchylenia wymiarow otworéw w §wietle o wymiarach:
e Do 100cm szerokosci +6, 3 +6, -3
e  Wysoko$¢ calego otworu +15, -1 +15, -10
e  Ponad 100cm szerokosci +10, -4 +10, -4
Wysokosé +15, -10 +15, -10
7. OBMIAR ROBOT

*  Tlo$¢ wykonywanych robot murowych oblicza si¢ wg pomiardéw z natury lub na podstawie rysunkéw
roboczych.

+  Naklad liczony na 1 m’, lub 1 m* §ciany

*  Grubos¢ obliczeniowa muru przyjmuje si¢ tacznie ze spoinami.

*  Dlugo$¢ murow prostych przyjmuje si¢ wg ich wymiarow rzeczywistych.

*  Z obmiaréw murdéw odlicza si¢ otwory drzwiowe i inne.

* Nie odlicza si¢ bruzd na instalacj¢ gniazd.

*  Powierzchni¢ otworow, w ktorych oscieznice obmurowane sa jednoczesnie ze wznoszeniem muru mierzy
si¢ w $wietle o$cieznic.

40



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WZMOCNIENIE FUNDAMENTOW KAMIENICY ; Zamos¢, ul. Zeromskiego 14

8. ODBIOR TECHNICZNY ROBOT

Odbior robot przeprowadza sig przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiarow wyrywkowych zgodnos$ci
wykonania muréw z technicznymi warunkami wykonania i obowiazujacymi zasadami wiazania W zakresie
rob6t murowych kontroli jako$ci podlega:

1) Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacjq projektowa.
2) Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatéw (z dokumentéw lub badan).
3) Sprawdzenie dotrzymania warunkow ogélnych wykonania robot, na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.
4) Odbior robot murowych
-sprawdzenie podstawowych wymiaréw i1 odchylek i ich poréwnanie z dopuszczalnymi,
-odbidr robot murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem rynkow, ale po osadzeniu stolarki.
5) Tolerancje i odchytki robot murowych wg PN-B-10020
-w wymiarach poziomych i w wysokosci pomieszczen +/-20mm
-w wymiarach poziomych i pionowych calego budynku +/-50mm
-w grubo$ci muréw o grubo$ci 1/2¢ i lc réwna odpowiedniej odchytce wymiaru cegly
-w grubo$ci muréw ponad lc petnych +/-10mm
-w grubo$ci muréw ponad lc szczelinowych +/-20mm
-wymiary otwordéw o wielkosci do 100cm: +6/-3mm na szerokos¢, +15/-10mm na wysoko$¢
-wymiary otwordéw o wielkosci ponad 100cm: +10/-5mm na szerokos¢, +15/-10mm na wysokos$¢
-grubos¢ spoin pionowych murdéw na zaprawie: 12mm +5/-2mm
-grubos¢ spoin poziomych muréw na zaprawie: 10mm +/-5mm
-zwichrowanie i skrzywienie powierzchni wzgledem ptaszczyzny:
= dla muréw spoinowanych: 3mm/Im. i I0mm dla catej Sciany
= dla muréw nie spoinowanych: 6mm/Ilm. i 20mm dla catej $ciany -odchylenie krawedzi od linii prostej:
= dla muréw spoinowanych: 2mm/Im. najwigcej Iszt./2m.
= dla muréw nie spoinowanych: 4mm/Ilm. najwigcej 2szt/2m. -odchylenie powierzchni i krawedzi muru
od kierunku pionowego: dla muréw spoinowanych: 3mm/Im., 6mm/kondygnacje, 20mm/wysokos¢
budynku dla muréw nie spoinowanych: 6mm/lm., I0mm/kondygnacje, 30mm/wysokos$¢ budynku -
odchylenie od kierunku poziomego gornej krawedzi kazdej warstwy:
= dla muru spoinowanego: Imm/Ilm., 15mm/dtugos$¢ budynku
= dla muru nie spoinowanego: 2mm/Im., 30mm/dtugos¢ budynku -odchylenie od kierunku poziomego
gornej warstwy pod stropem:
= dla muru spoinowanego: 1mm/Im., I0mm/dlugos¢ budynku
= dla muru nie spoinowanego: 2mm/Im,, 20mm/dtugos¢ budynku -odchylenie kata ptaszczyzn
przecinajacych si¢ od projektu:
= dla muréw spoinowanych: 3mm
= dla muréw nie spoinowanych: 6mm

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonane roboty murowe z bloczkéw betonowych wg obmiaru sg platne na podstawie ceny jednostkowej, ktora
uwzglednia odpowiednio:

- zakup materiatu, transport,

- zlozenie materiatdw do magazynu na placu budowy,

- ustawienie i demontaz rusztowan

- przygotowanie zaprawy,

- wymurowanie $cian z wykonaniem narozy

- posprzatanie placu budowy po wykonanych pracach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne

PN-B-12006:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodoéw wentylacyjnych

PN-EN 197-1:2002 Cement, sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-B-3000:1990 Cement portlandzki
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PN-88/B-30001

PN-97/B-30003
PN-97/B-30005
PN-86/B-30020
PN-EN 13139:2003
PN-B-14503
PN-B-06711

NR 723/89

NR 659/87

PN-ISO 4464: 1994
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Cement, sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego

uzytku

Cement murarski

Cement hutniczy

Wapno

Kruszywa do zaprawy

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Swiadectwo ITB- Strop Teriva III

Swiadectwo ITB- Strop Teriva Nowa

Tolerancja w budownictwie. Zwiazki pomigdzy réznymi rodzajami  odchytek

i tolerancji stosowanymi w wymaganiach IDT ISO 4464 (80).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano montazowych. Tom I. Budownictwo ogdlne.
Ustawa z dnia 7 lipca 1995r. Prawo budowlane- tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016, z
pOzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r.0 wyrobach budowlanych Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r.0 systemie zgodnosci Dz. U. z 2002r. Nr 166, poz. 1360, z pdzniejszymi

zmianami.
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S. ZBROJENIE SCIAN W TECHNOLOGII BRUTT SAVER

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zbrojenia do wykonywania napraw i stabilizacji uszkodzonych $cian cegly w
technologii Brutt Saver w ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentoéw” kamienicy w Zamosciu przy ul.
Zeromskiego 14.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia Brutt Saver Profile

b) przygotowaniem bruzd do ukladania zbrojenia Brutt Saver Profile

¢) montazem zbrojenia Brutt Saver Profile przy uzyciu zapraw Brutt Saver Powder

d) kontrola jako$ci materialow.

Zakres rzeczowy robot do wykonania obejmuje wykonanie wzmocnienia $cian i nadproza w technologii Brutt
Saver.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz zdefiniowanymi ponize;j.

1.4.1.  Brutt Saver Profile .
Specyficznie skrgcone prety o ksztatcie srubowym wykonanymi ze stali nierdzewnej w gatunku 1.4301 lub
1.4401 zgodnie z norma DIN EN 10088 czgs¢ 3 ( 1995 ). Oznaczenie wg norm AISI: 304 lub 316.

1.4.2. Brutt Saver Powder

Zaprawa do wklejania prgtow Brutt Saver Profile..

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ogélna Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Brutt Saver Profile .
2.1.1. Asortyment

Brutt Saver Profile sa oferowane w trzech podstawowych rodzajach — o §rednicach: 6 mm, 8 mm i 10 mm. Ich
standardowe dtugosci handlowe wynosza od 220 mm do 10000 mm. W zaleznos$ci od typu i rodzaju koncowek
rozroznia si¢ profile — bez grotow (do mocowania pretow w szczelinach), z jednym lub dwoma grotami (kotwy).
W wyjatkowych sytuacjach mozliwe jest zamoéwienie profili niestandardowych, o innych S$rednicach i
dtugosciach.
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Oznaczenia producenta — w zalezno$ci od sposobu zastosowania, wyroby podzielone sa na trzy grupy:
Brutt Saver Profile (w skrocie Saver lub Brutt Profile) — prety @ 6, 8 1 10 mm bez grotow,
Brutt Saver Plus ( Saver Plus ) — prety @ 6, 8 1 10 mm z jednym grotem,
Brutt Saver Extra ( Saver Extra ) — prety @ 6, 8 mm z dwoma grotami.

2.1.2.  Podstawowe parametry techniczne

Minimalna wytrzymato$¢ na rozciaganie:

Brutt Saver Profile @6 7,2 kN
Brutt Saver Profile @8 8,8 kN
Brutt Saver Profile @10 10,7 kN
Nazwa profilu Dlugos¢ skretu (mm) Masa 1 m (g/m)
Brutt Saver Profile @6 25 (+/-1) 67
Brutt Saver Profile @8 35 (+/-1) 79
Brutt Saver Profile @10 50 (+/-1) 111

Przekr6j  Wytrzymatos¢ Wytrzymatos¢  Wydtuzenie Modut E
na rozciaganie  min. na rozc.

mm?2 KN/MPa MPa % Gpa
Brutt Saver Profil @6 8 7,2 /900 745 5,1 156,269
Brutt Saver Profil @8 10 8,8/880 745 4,7 148,813
Brutt Saver Profil @10 13 10,7/ 823 640 4,2 146,114

Ilos¢ pretow

1 2 3 4 5
powierzchnia przekroju mm?2

Brutt Saver Profil @6 8 16 24 32 40
Brutt Saver Profil @8 10 20 30 40 50
Brutt Saver Profil @10 13 26 39 52 65

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety Brutt Saver Profile powinny odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej ITB AT-15-5695/2002.
Kompletatorem zestawu wyrobow do napraw i wzmacniania konstrukcji murowych jest wegierska firma
BRUTT SAVER Hungary Kft, Pipis Hegy, 3200 GVONGVOS.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
*  nazwa wytworcy,
*  oznaczenie wyrobu wg AT-15-5695/2002
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad techniczny wedlug analizy wytopowej,

*  masa partii,
Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie dla kazdej
wiazki) musza znajdowac sig nastgpujace dane:

*  znak wytworcy,

*  $rednica nominalna,

*  znak stali,

*  nr wytopu lub nr partii,

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
»  sprawdzenie zgodnoSci przewieszek z zamowieniem,
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*  sprawdzenie stanu powierzchni w

*  sprawdzenie wymiarow

*  sprawdzenie masy
Dostarczona na budowg parti¢ pretow nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku
gdy:

v'  nie ma zaswiadczenia o jakoS$ci (atestu)

v' nasuwajg si¢ watpliwos$ci co do jej wlasciwos$ci technicznych na podstawie ogledzin

zewngtrznych

v stal peka przy gieciu.
W takim przypadku do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wiazki. Probki
nalezy pobra¢ z réznych miejsc wiazki.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

2.2. Brutt Saver Powder .
2.2.1. Asortyment

Brutt Saver Powder — ekspansywna, tixotropowa zaprawa cementowa wchodzaca w sktad systemu firmy Brutt
Saver Group. Opakowanie — plastikowe wiaderko zawierajace 2 foliowe woreczki z suchym proszkiem i 2
pojemniki z pltynem. Opakowanie pozwala na jednorazowe przygotowanie 3 lub 6 litrow gotowej zaprawy. Niski
poziom ptynu w zaprawie bardzo dobrze wplywa na wtasnos$ci tixotropowe mieszanki, ktora dzigki temu szybko
osiaga wymagane parametry wytrzymatosciowe. Zaprawa zostala opracowana specjalnie pod katem
wykonywania napraw konstrukcji budowlanych w ramach opisywanej technologii.

Zaprawg stosuje sig¢ wspolnie ze stalowymi profilami firmy Brutt Saver Group przewidzianymi do napraw
stabilizacji konstrukcji budowlanych. Podstawowe zastosowania to: rekonstrukcje elementéw konstrukcyjnych
budowli, naprawa obiektow zabytkowych, budynkéw z elementow prefabrykowanych, konstrukcji mostéw i
innych. Zaprawg przewidziano do wspoétpracy z réznymi materialami budowlanymi (betonem, cegta, kamieniem,
itp.).

Brutt Saver Powder wystgpuje w trzech odmianach — zaprawa o wytrzymatosci po 28 dniach: 27 MPa, 38 Mpa i
zaprawa do stosowania w $rodowiskach agresywnych. Handlowo sprzedawana jest w owalnych, plastikowych
wiaderkach oznaczonych kolorami w zalezno$ci od rodzaju zaprawy.
Oznaczenia producenta — z uwagi na wytrzymato$¢ i zastosowanie, producent rozréznia trzy rodzaje zapraw:
Brutt Saver Powder 27 — dla muréw ceglanych i mieszanych,
Brutt Saver Powder 38 — do budynkow z elementow prefabrykowanych, konstrukcji betonowych i kamiennych,
Brutt Saver Powder Plus — zaprawa zaprojektowana do stosowania w srodowiskach agresywnych
(np. dziatanie soli), do napraw obiektow zabytkowych i innych.
2.2.2.  Podstawowe parametry techniczne Brutt Saver Powder wystgpuje w trzech odmianach — zaprawa o
wytrzymatosci po 28 dniach: 27 MPa, 38 Mpa i zaprawa do stosowania w $rodowiskach agresywnych.
Handlowo sprzedawana jest w owalnych, plastikowych wiaderkach oznaczonych kolorami w zalezno$ci od
rodzaju zaprawy.

Wymagane wlasciwoS$ci zaprawy Brutt Saver Powder:- gesto$¢ swiezej zaprawy po 1 dniu
(kg/m3) - 1800 +/- 5%

- gestosé zaprawy po 28 dniach (kg/m3) - 1610 +/- 5%
- czas zachowania zdolnosci roboczych - max. 40 minut
- przyczepnosc¢ do podtoza:
- betonowego - min. 0,8 MPa
-z cegly - min. 0,5 MPa
- chtonnos$¢ wody - max. 5%
Zakotwienia:

Wartosci osiowych sit wyrywajgcych kotwy z podtoza nie mogg byé mniejsze niz:
- dla profilu @6 - 1,00 KN
-dla profilu @8 - 1,25 KN
- dla profilu @10 - 1,50 KN

2.2.3.Wymagania przy odbiorze

Zaprawa Brutt Saver Powder powinna odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej ITB AT-15-5695/2002.
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3.SPRZET

Sprzet uzywany przy wykonywaniu robét w technologii Brutt Saver powinien speilnia¢ wymagania
obowiazujace w budownictwie ogdlnym.
Narzgdzia niezbedne do prawidtowego wykonania robdt z zastosowaniem metody ,,Brutt Technologies”, to:
- Bardzo dobrej jakoSci reczne bruzdownice spetniajgce kryteria:gieboko$c frezowania do
70 mm, szeroko$¢ do 50 mm, z tarczami dostosowanymi do ciecia (frezowania) obrabianych
materiatow
- Odkurzacze przemystowe
- Reczne wiertarki udarowe z kompletem wiertet o Srednicach do & 16 mm i dfugosci do
50 cm
- Pistolety do uktadania zaprawy
- Urzgdzenia umozliwiajgce ptukanie bruzd i otworéw wodg
- Narzedzia pomocnicze: pedzle, szpachelki, mieszadfa do zapraw, poziomice, mtotki, kliny
drewniane, Srubokrety, przebijaki, itp.

W szczegolnoscei wszystkie rodzaje sprzetu powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancjeg i instrukcje
obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢é wymagania BHP jak przyktadowo powinien posiadaé ostony zgbatych i
pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczego6lnie niebezpieczne dla obstugi powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Wyroby wchodzace w sktad zestawu BRUTT TECHNOLOGIES powinny by¢:
dostarczane w oryginalnych opakowaniach Producenta, oraz przechowywane i transportowane zgodnie z
instrukcja Producenta, w spos6b zapewniajacy niezmiennos¢ jej wlasciwosci technicznych. Do kazdego
opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
-nazwe wyrobu,
-nazwe i adres Producenta,
-mas~ netto,
-liczbg sztuk i dlugosé¢ (w przypadku pregtow I kotew),
-datg produkc;ji 1 termin przydatnosci do uzycia (w przypadku zaprawy),
-warunki stosowania z uwzglgdnieniem warunkoéw bezpieczenstwa,
-informacje o sposobie przechowywania i transportu,
-nr Aprobaty Technicznej ITB AT -15-5695/2002,
-nr certyfikatu lub deklaracji zgodnosci,
-znak budowlany.
Wyroby powinny by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby uniknaé trwalych odksztalcen oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.WYKONANIE ROBOT

Roboty wykonywac¢ nalezy zgodnie z opracowanym projektem technicznyme

W przypadkach drobnych napraw, nie budzacych watpliwosci, co do zachowania bezpieczenstwa
stabilizowanego elementu dopuszczalne jest stosowanie tak zwanych ,,rozwiazan standardowych” opisanych w
katalogu ,,Brutt Saver” - przyktady:

Podczas wykonywania robot stosowa¢ zasady bezpieczenstwa, ubrania i sprz¢t ochronny zgodny z zaleceniami
producentéw stosowanych narzedzi i materiatow

Zwraca¢ szczeg6lna uwage na zachowanie wymogow technologicznych i wlasciwe normy zuzycia
stosowanych materiatow
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5.1. Ogdlne zasady montaiu
5.1.1. Montaz w szczelinach

- szeroko$¢ szczeliny od 10 do 12 mm
- minimalna glebokos$¢ szczeliny przy montazu 1 preta w konstrukeji betonowej - 10 mm
- standardowa glebokos¢ szczeliny od 20 do 70 mm (w zalezno$ci od il. montowanych pretow)
- min. dtugos$¢ preta 1000 mm (po 500 mm z kazdej strony peknigcia)
Opis technologiczny 1. Wyciaé szczeling (najlepiej przy pomocy recznej bruzdownicy — frezowanie) o
szerokosci 10 mm i glebokosci
zgodnej z podana w projekcie.
2. Szczeling wyczySci¢ strumieniem powietrza i biezacej wody (czynnosci wykonywaé¢ w temperaturze powyzej
0°C).
3. Przygotowac prety o odpowiednich dtugosciach (uwzgledniajac zaktady o dtugosci min. 500 mm na kazda
strong szczeliny).
4. Przygotowac¢ zaprawg Brutt Saver Powder postgpujac zgodnie z instrukcja producenta (jedno opakowanie
zawiera 2 zestawy stuzace do przygotowania okoto 6 kg zaprawy).
. Przy pomocy pistoletu wcisna¢ w szczeling zaprawe (watek o srednicy ok. 1 cm).
. W szczelinie z zaprawa umiesci¢ pret lekko go dociskajac tak, aby na catej dtugosci zatopil si¢ w zaprawie.
. Zamontowany pret przy pomocy pistoletu pokry¢ kolejna warstwa zaprawy.
8. W przypadku montazu w szczelinie wigcej niz 1 preta — czynno$ci powtarza¢ zgodnie z punktami 6 i
Zuzycie zaprawy:

~ N

-dla 1 preta —16 m/ 1 opak.
- dla 2 pregtow —12m/ 1 opak.
- dla 3 prgtow — 8m/ 1 opak.

- montaz w otworach — 20 m / 1 opak.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz wymaganiami Brutt
Technologies — Ogolne zasady montazu”. Zbrojenie podlega odbiorowi przez Inspektora Nadzoru..
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie rozmieszczania zbrojenia podano w ,,0gdlnych zasadach
montazu”:

Kontrola jako$ci materiatow dostarczonych na budowg - zgodnie z punktem 2.1.3.12.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ ilo§¢ (m) wykonanych wzmocnien
z rozbiciem na wielko$¢ bruzd i ilo$¢ pretéw w bruzdzie. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy
laczeniu pretow Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja Techniczng

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczna,
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.
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8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru

8.3. Odbioér koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot wzmocnieniowych, ktore polegaja odbiorowi. Generalnie odbiér powinien polegac
na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania bruzd w zakresie umiejscowienia i wielko$ci z dokumentacja projektowa

- zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami ,

- zgodnosci z rysunkami liczby pretow w poszczegodlnych bruzdach,

- prawidlowosci wykonania zlacz i zakotwien prgtow,

- prawidlowosci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej z projektem otuliny .
Do odbioru rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST Wymagania Ogo6lne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa obejmuje: dostarczenie materiatu, oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie,
przycinanie, faczenie, montaz zbrojenia zgodnie z projektem, niniejsza Specyfikacja, oczyszczenie terenu
robot, usunigcie odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Aprobata Techniczna - AT-15-5695/2002 -ITB Warszawa

- Atest Higieniczny HK/B/2374/01/2001 - Panstwowy Zaktad Higieny - Warszawa
(Brutt Saver Profile)

- Atest Higieniczny HK/B/2374/02/2001 - Panstwowy Zaktad Higieny - Warszawa

(Brutt Saver Powder
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1. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
11 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE SPOISTYM
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
zwiazanych z realizacja fundamentéw oraz odkopania $cian piwnic od strony zewngtrznej wykonywanych w
ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentéw” kamienicy w Zamosciu przy ul. Zeromskiego 14.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopow pod elemanty wzmocnien fundamentow :

- fundamenty ,}.1”

- stopy,,S171 ,,S2”

- podciagi ,,P1”,,,P1”"1,P2”

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.4.1. Fundament konstrukcji

Element konstrukcji wspdtpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukcji na grunt.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Grunt rodzimy w postaci pytow i piaskow gliniastych, zwietrzeliny gliniastej margli i kamienistej zwietrzeliny
gliniastej margli

3.SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu, ktory powinien byé sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresiec BHP oraz
przepisow o ruchu drogowym..

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ roéwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczgceie robdt ziemnych moze nastapi¢ po przygotowaniu zaplecza budowy opracowaniu projektu
organizacji i harmonogramu robot ktore uwzglgdniaja wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty
ziemne.

5.1. Sprawdzanie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi w
projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno —
wysokosciowy. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku
budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Sprawdzenie zgodnoS$ci istniejacych warunkéw gruntowo - wodnych 2z dokumentacja
projektowa.

Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru (ogledziny) przez Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru. Odbior powinien potwierdzi¢ zgodno$¢ przyjgtych w projekcie warunkow gruntowych w poziomie
posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane
w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania innych gruntow, mogacych mie¢ wplyw na przyjete
rozwiazania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy dokona¢ powtérnego odbioru z udzialem
projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa (najlepiej autora dokumentacji geologicznej bgdacej podstawa
opracowania projektowego). O wynikach odbioru nalezy pisemnie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

5.3. Zabezpieczenie skarp wykopow.

(1) Przyjeto zabezpieczenie $cian wykopu poprzez zastosowanie deskowania $cian z rozparciem.
(2) W wykopach powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu powierzchnia powinna mieé
odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odplyw wdd od krawedzi wykopu;
- stan zabezpieczenia §cian nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystgpowania
czynnikéw niekorzystnych (silne opady deszczu).

5.4. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopéw

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane r¢eznie bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu rgcznie.

(3) W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru celem
podjecia odpowiednich decyz;ji.

(49) W miejscach naruszenia istniejacej struktury gruntu, pod fundamentami nalezy wykonac
zasypke.

6. KONTROLA JAKOSCI

(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

(2) Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna
uwagg nalezy zwrdci¢ na:
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* odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci

* zapewnienie statecznos$ci skarp

* odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot

* doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie)
Pomiary ksztaltu wykopu. Tolerancja przy wymiarach wykopow:

*  £15 cm dla wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m

*  +5 cmdla wykopow o szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m
Tolerancja dna wykopow: +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

. . . . 3 . .
Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m” gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dane i dokumenty:
* dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
+ dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane byty
roboty fundamentowe,
*  dziennik budowy.

8.2.2. Zakres

Odbiodr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
*  zgodnosci wykonywanych wykopow z projektem,
* rzednych wykopu.

8.3. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
»  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw,
»  protokoly wszystkich odbiorow robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 m® wykopu w stanie rodzimym. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu,
wydobycie i zatladowanie, odwiezienie go na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce, odwodnienie
wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metoda bromowa.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1.2. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
zwiazanych z realizacja fundamentow wykonywanych w ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentow”
kamienicy w Zamosciu przy ul. Zeromskiego 14.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zasypek z gruntu rodzimego i piasku w strefie fundamentow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.4.1. Fundament konstrukcji

Element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukcji na grunt.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia

Jest to stosunek ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntowego Qg gruntu sztucznie zaggszczonego (nasypu) do
maksymalnej ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntowego Qgs.

1.4. 3. Wilgotnosé optymalna gruntu

Wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktoérej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje
maksymalng ggstos$¢ objetosciowa Qg

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Do zasypywania wykopoéw nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o parametrach podanych
dalej.
2.2. Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne gdyz nie spelnia on wymagan
gruntu zasypek.
2.3.Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowac tylko grunty niespoiste o
nastgpujacych wiasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnisto$ci ,,U" nie mniejszym niz 4 (zwiry)

lub 5 (pospoiki i piaski),
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- dobrej wodoprzepuszczalno$ci, o wspotczynniku wodoprzepuszezalnosei ,,k" nie mniejszym
niz 8 (m/dobg)

3.SPRZET

Roboty powinny by¢ wykonane r¢eznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu narzedzi,
ktore powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresic BHP.

4. TRANSPORT

Materialty w rejonie prowadzonych robdt oraz w bezposrednim sasiedztwie wykopow powinny byé
transportowane przy uzyciu sprzetu drobnego (taczki wyciagarki). Poza tym rejonem materialy moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni
fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapewni¢ ochrong przed wplywami atmosferycznymi (deszcz,
$nieg itd.).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie zasypek moze nastapi¢ po przygotowaniu zaplecza budowy opracowaniu projektu organizacji
i harmonogramu robdt ktére uwzgledniaja wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
ziemne.

5.2. Zasypki
5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Zasypki elementow konstrukcyjnych.

Warunki szczegétowe wykonania zasypki.
Zasypki strefy fundamentow nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospotki.
Gorna warstwe zasypki i grubos$ci okoto 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym nie mniejszym niz 8 m/dobg.
Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie zasypOw - przy uzyciu cigzkiego sprzgtu.
Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ nie wigeej niz 0,20 m.
Nalezy ja zaggszczaé rgcznie. Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - dla gérnej warstwy zasypki grubosci 0,20 m

1,00 - dla warstwy do glebokosci 1,20 m

0,95 - dla warstw ponizej 1,20 m.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien
spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe
gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony.
Wilgotno§¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalna gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie:

+  dla piaskow, zwirow - 10%.
Przy zaggszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem rgcznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na calej powierzchni,
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6. KONTROLA JAKOSCI
(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

(2) Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczegdlna uwage
nalezy zwr6cié na:

»  badania przydatnosci gruntow przeznaczonych na zasypke,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki (nie grubszych niz 20
Cm),

* badania zaggszczenia wykonanej zasypki.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw przewidzianych na zasypke

Badanie przydatnosci gruntu di zasypki wykopdw nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrdédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 . W
badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481:

*  skfad granulometryczny,

*  zawartos$¢ czg$ci organicznych,

*  wilgotno$¢ naturalna,

+  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego,

*  granicg plynnosci,

»  kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493.

6. 2. Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania zasypki

Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki polegaja na sprawdzeniu:
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zaggszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m”~ warstwy,
- przestrzegania nastg¢pujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntdw w okresie deszczow i
mrozow,
- wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, tzn. jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,

- jezeli warstwa gruntu nie zaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on
nakazaé
wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy,

- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym,

- niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe
osiagnigcie wymaganego wskaznika zaggszczenia,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwaé w czasie duzych opaddéw $niegu; przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni juz wykonane;j.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypki.

Sprawdzenie zaggszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia
I; lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami podanymi w punkcie 5.2.2.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12, a modutow
odksztatcenia wedlug BN-64/8931-02.

Zaggszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
1 raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy przy okreslaniu wartosci I
« 1 raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtornego
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modutu odksztatcenia.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do
dziennika budowy.
Oceng wynikow zaggszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastgpujacy
sposob:

* oblicza si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich wartosci Iy Iub stosunku modutow
odksztalcenia Iy, przedstawionych przez wykonawcg w raportach z biezacej kontroli robot
ziemnych,

*  zaggszczenie uznaje sig¢ za zgodne z wymaganiami jezeli spetnione bgda warunki:

I $rednie nie mniej niz Iy wymagane

I, $rednie nie mniej niz [, wymagane.

2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia sredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiegaé o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (I,) od warto$ci wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasypanie wykopow z zageszczeniem.

Iloé¢ zasypki okresla si¢ w m’ przestrzeni wypehienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze.
Przy obmiarze robo6t nalezy zwrdci¢c uwage na fakt, ze zasypki konstrukcyjne zostana wykonane z
dowiezionego materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora
Nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dane i dokumenty:
* dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
* dziennik budowy,
* badania jakosciowe materialow uzytych na zasypki konstrukcyjne.

8.2.2. Zakres

Odbidr robodt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
+  grubosci poszczegodlnych warstw zasypki,
» wskaznika zaggszczenia zasypki.

8.3. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
*  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw,
»  protokoly wszystkich odbioréw robot zanikajacych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 m’ zasypki wg ceny jednostkowej, ktéra uwzglednia dostarczenie materiatow,
przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotnosci, wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnos$ci
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materialu z jego zaggszczeniem i uformowaniem przewidzianego
w projekcie ksztaltu zewnetrznego zasypki, a takze uporzadkowanie terenu woko6t fundamentéow. Cena obejmuje
réwniez przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metoda bromowa.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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2. BETON KONSTRUKCYJNY

2.1. BETON KONSTRUKCYJNY KL. B-15, B-25

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem konstrukcji
betonowych obiektu objetego zakresem niniejszego kontraktu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonania
betonu konstrukcyjnego , zwiazanych z:

wykonaniem mieszanki betonowej

wykonaniem deskowan

uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej

pielggnacja betonu

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz podanymi ponize;j:

1.4.1.Beton zwykly

Beton o gestosci powyzej 1.800 kg/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy (np. B15) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba
po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowana RyC.

1.4.3.Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Nasiqkliwosé betonu

Stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5.Partia betonu

Ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.
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1.4.6.Stopien mrozoodpornosci

Symbol literowo - liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego odpornosci na dziatanie mrozu.
Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7.Stopien wodoszczelnosci

Symbol literowo - liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po
literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Urabialnosé mieszanki betonowej

Zdolnos¢ do tatwego i szczelnego wypetniania formy przy zachowaniu jednorodnosci mieszanki betonowe;j.

1.4.9. Wytrzymalosé gwarantowana betonu na sciskanie -R,°

Wiytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobiefistwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek
szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.10.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.

1.4.11. Zaprawa

Mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1. 5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
specyfikacji Wymagania Ogolne.

2 .MATERIALY

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm polskich.
2.1.Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

a) Rodzaj i marka cementu
Do stosowania dopuszcza si¢ tylko cement portlandzki wg PN-B-30000 -
marki ,,25” do betonu klasy B7,5 do B20; ,,32,5" - do betonu klasy od B20 do
B35
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalent normy PN-B-30000
¢) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac¢ swiadectwo jakos$ci (atest) wraz z wynikami badan.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a wyniki
ocenione wg normy PN-B-30000.
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2.1.2. Kruszywo

Do betonow nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom wg PN-B-06712.
Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
W przypadku betonu o okre§lonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz 20.
Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego
(powyzej 2mm), podano w zataczniku 1 do normy PN-B-06250.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymagane;j
konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zaggszczenia oraz
odpowiedniej urabialnosci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka
kwadratowego 31,5 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

3/4 odlegtosci w swietle migdzy pretami lezacymi w jednej ptaszezyznie prostopadiej do kierunku

betonowania. Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

ksztattu ziarn wg PN-78/B-06714/16

zawartosci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
W przypadku gdy badania kontrolne wykaza niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodatek
odpowiedniej frakcji kruszywa).
W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci frakeji 0-2 mm.

2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wodg do betonu przewiduje
si¢ czerpac z uje¢ wodociagowych. Woda ta nie wymaga badania.

2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do betondw domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym,
uplastyczniajacym 1 przyspieszajacym/opdzniajacym wiazanie betonu. Dopuszcza si¢ stosowanie
domieszek kompleksowych: napowietrzajaco - wuplastyczniajacych 1 przyspieszajaco -
uplastyczniajacych. Domieszki do betondow musza posiada¢ atest producenta.

2.2.Beton

Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okres§lonej na rysunkach, dostarczony z wytworni betonu. Beton
musi spetniaé¢ nastgpujace wymagania normy PN-88/B-06250:

wskaznik wodno — cementowy c/w < 0,50

nasigkliwo$¢ do 5%

2.2.1.Sktad mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymaé projektowany sktad
mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany przez
uprawnionego inzyniera budownictwa. Uktadanie mieszanki moze nastapi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez
Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z norma PN-88/B-06250 i spetniaé
wymagania:

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne

ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie,

Wskaznik wodno — cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,50,

Stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadaé
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najmniejszej jamistosci,

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

*  37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

*  42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

Maksymalne iloéci cementu:

« 400 kG/m’ - dla betonu klasy B15,B20 i B25

« 500 kg/m’-dla betonu B35

Dopuszcza sig przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia wymagana
wytrzymatosé na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 R,°.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzglgdni¢ wptyw tych czynnikow na wytrzymatosé
betonu.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej wg
PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie
przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badan:

metoda Ve - Be

stozka opadowego
Roznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami wg PN-88/B-06250 nie
moga przekraczac:

+/- 20% wartosci wskaznika Ve - Be

+/-10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 wg PN-88/B-06250 dokona¢ aparatem Ve - Be. Do

konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sig
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.
Do zaggszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:
*  przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.
*  przy zaggszczaniu powierzchniowym (do wyrownywania powierzchni) stosowacé taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1.Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu:

* mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)

» ilo§¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

* 90 min. - przy temperaturze + 15°C

* 70 min. - przy temperaturze + 25°C

* 30 min. - przy temperaturze + 30°C.
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5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegdlowy program i dokumentacj¢
technologiczna zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, obejmujaca:

- wybdr sktadnikoéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej

- spos6b transportu mieszanki betonowe;j

- kolejnosé i sposob betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach

- sposob pielegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoélnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w

betonowa

- konstrukcje.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i
PN-65/B-06251.

5.2.Betonowanie
5.2.1.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe

ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu

pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sig¢ sprawdzania

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy

sprawdzic:

*  polozenie zbrojenia

*  zgodnos¢ rzednych z projektem

»  czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢
otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,74m. od powierzchni na ktorg spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawa¢ na pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m.).

5.2.2.Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

Wibratory do mieszanki betonowej powinny sig¢ charakteryzowa¢ czgstotliwo$cia min, 6000 drgan na minutg,
z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej. Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.
Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagliebia¢ butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac¢ bulaweg w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym powoli wyjmowac
w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsce zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora.
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5.2.3.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z projektem, a w

prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku

naprezen glownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

*  usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy mleczka
cementowego,

» zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu
cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci Smm

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie

betonowania nie powinno odby¢ si¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania przerwy nie powinien

przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i

poprzednio utozonego betonu.

5.2.4. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.

5. Pobranie. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych norma PN-88/B-06250 i dodatkowymi
wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow

badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzgledniane badania przewidziane aktualna norma i niniejszymi ST oraz ewentualne inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

*  badanie sktadnikow betonu

*  badanie mieszanki betonowe;j

*  badanie betonu

Powyzsze badania powinny speilnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.3.Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

5.3.1.Betonowanie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych

5.4.
54.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed

pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich

samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C w chwili
ukladania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

Pielegnacja betonu

1.Materialy i sposoby pielegnacji betonu.
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- Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca si¢ przekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 24 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielgegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

- Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast¢pne dni jak wyzej.

- Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie si¢
taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane wymagania
odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

- Obciazenie §wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi §rodkami transportu dopuszcza si¢ po
osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci co najmniej 5 MPa.

5.5.Wykanczanie powierzchni betonu 3.5. 1. Rownos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no§nej obowiazuja nast¢pujace wymagania:
- Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtgbien migdzy ziarnami
kruszywa, przelomow i wybrzuszen ponad powierzchnig.
- P¢knigcia sa niedopuszczalne.
- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm.
- Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
zachowane, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie jest wigksza niz 0,5% powierzchni.

5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
- Wszystkie wystajace nierownosci wyrownac bezposrednio po rozszalowaniu.
- Raki i ubytki uzupetia¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac rowna i jednorodna
powierzchnig bez dotkow i1 porow.

5.6.Deskowanie 5.6.1.
Uwagi ogolne

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych - tom I Rozdziat 5 - wyd. Arkady W-wa
1989r.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych: a)parciem
Swiezej masy betonowej b)uderzeniami przy jej wylewaniu oraz uwzglgdnia¢ szybkosé
betonowania i sposob zaggszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji
zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu
zapewnia¢ odpowiednia szczelnosé
zapewnia¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia
wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.6.2.Materialy

Deskowanie zaleca si¢ wykonywaé z drewna i materiatow drewnopodobnych (sklejka, plyty pilsniowe),
Deskowania nalezy wykonywac z desek iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm, maksymalna
szeroko$¢ 18cm. Dopuszcza si¢ stosowanie, za zgoda Inspektora Nadzoru, innych typow szalunkow.

30



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WZMOCNIENIE FUNDAMENTOW KAMIENICY ; Zamos¢, ul. Zeromskiego 14

5.6.3.Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetnienia powierzchni
drewnianych stykajacych si¢ z betonem przez okrywanie drewna sklejka lub ptytami z tworzyw. Wszystkie
powierzchnie drewniane majace wchodzi¢ w kontakt z betonem maja by¢ pokryte $rodkiem zapobiegajacym
przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy betonu i po 30 -tu dniach nie powinien by¢
toksyczny. Deski uzywane kolejny raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtornie uzywa¢ deskowan o zniszczonej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania kontrolne betonu
6.1.1. Wytrzymatosé na Sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy w trakcie betonowania pobra¢ probki kontrolne w
postaci kostek sze§ciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow

- 1 prébka na 50 m3 betonu

- 3 probki na dobe

- 6 probek na partig betonu (zmniejszenie liczby probek do 3 na parti¢ wymaga zgody Inspektora Nadzoru)
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstruke;ji.
Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza
si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, spelnienie tego warunku w okresie
pOzniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy
wymagane]j klasie.
Dopuszcza sig¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymalosci betonu na S$ciskanie w wieku
weczesniejszym od 28 dni.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymalos¢ okreslona na probkach
kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-88/B-06250.

6.1.2.Nasiqkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasiakliwo$ci betonu nalezy pobra¢ na stanowisku betonowania - co najmniej | raz w okresie
betonowania obiektu, oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po
3 probki, o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni, zgodnie z PN-88/B-0250.
Nasigkliwosc¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

6.2.Tolerancja wymiarow 6.2.1.
Uwagi ogolne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inacze;j.

6.2.2.Dopuszczalne odchylki od wymiarow fundamentow konstrukcji

- Usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50 mm
- Wymiary w planie +/- 30 mm

- Roznice poziomu na plaszczyznach widocznych +/- 20 mm

- Roznice poziomu na ptaszczyznach niewidocznych +/- 30 mm

- Roéznice glgbokosci +/-0,05 h i +/- 50mm

- Wymaga si¢ precyzyjnego zabetonowania marek stalowych.
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7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukeji. Placi si¢ za wykonana i wbudowana ilo$¢ betonu, zgodnie z
projektem.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2.0dbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
8.2.1.Dokumenty i dane

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i ST,
inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2.Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8.3.0dbior koncowy

Odbior koncowy odbywa sig¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

zapewnienie i dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

wykonanie deskowania,

przygotowanie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu,

zageszczenie 1 pielggnacja betonu,

rozbiorke deskowania,

oczyszczenie stanowiska pracy,

usunigcie, bedacych wiasnoscia wykonawcy materiatow rozbiorkowych.
Wykonanie zbrojenia jest ptatne oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-30002 Cementy specjalne.

PN-B-30011 Cement portlandzki szybko twardniejacy.

PN-88/B-32250
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-86/B-04320

PN-90/B-06240

PN-88/B-06250
PN-63/B-06261
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
BN-66/7113-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytlow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwos$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Sklejka szalunkowa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych - Arkady Warszawa 1989 r.
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3. IZOLACJE

3.1. IZOLACJE POZIOME Z FOLII

1. WSTEP
1.1 .Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji poziomych i pionowych $cian
piwnic objetych zakresem niniejszego kontraktu.

1.2.ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie izolacji fundamentow. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie na powierzchniach poziomych $cian
fundamentowych W rejonie objgtym zakresem robot.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ materialow i wykonywanych robdt oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w
specyfikacji Wymagania Ogoélne.

2. MATERIALY

W obiektach kubaturowych przewidziano wykonanie izolacji przeciwwilgociowej:
- poziomej: folia PE

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ za pomoca dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Folia polietylenowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow
Ministerstwa Komunikacji dla materiatlow klasy I11a, w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie
materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych.

Opakowania nalezy ustawi¢ w pozycji stojacej $cisle jedno obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach,

tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Rolki folii nalezy przewozi¢ w pozycji stojacej tak aby tworzyly zwarta calo§¢ zabezpieczona przed
przesunigciem i uszkodzeniem.
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5.WYKONYWANIE ROBOT.

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2.Zgodnos¢ z dokumentacjg

Izolacje powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania norm.
Odstepstwa od dokumentacji projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku
Budowy i potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

5.3.Warunki wykonania izolacji.

Izolacja z folii PE - wykonuje si¢ ja na przygotowanym podlozu. Podloze powinno by¢ rowne (bez wgtebien,
wypuklosci 1 peknigé), czyste odtluszczone i odpylone. Izolacja powinna sktadaé si¢ z warstwy folii ulozone;j
w sposob ciagly na catej powierzchni. Szeroko$¢ zaktadow papy zaréwno poprzecznych jak i podtuznych w
kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu jakosci roboét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.
Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot konieczny jest staty i bezposredni
nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inspektora Nadzoru. — odbior izolacji nalezy
udokumentowa¢ odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy.
W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokona¢ kontroli zwracajac szczegdlna
uwage na:
- sprawdzenie materialow na podstawie zapisoOw w Dzienniku Budowy i innych dokumentach
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z powotanymi normami oraz niniejsza ST
- sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu
- sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw; kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita
czysta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub poprzednio utozonej warstwy
- kontrolg ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni izolowane;.
Do ptatnosci przyjmuje sig ilosé m’® wykonanej i odebranej izolacji.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidér robot nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno. Podstawa do odbioru robot
izolacyjnych jest ocena obejmujaca:

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna

- sprawdzenie materiatlow

- sprawdzenie podtoza pod izolacjg

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

- sprawdzenie prawidlowosci wykonywanych robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie 1 dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkeji,
- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
- ulozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja techniczna,
- oczyszczenie stanowiska pracy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-010260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania

PN-B -24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-6751-02 Materialty do izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie
technicznej
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4. ROBOTY MUROWE

1.WSTEP
. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot murowych
z materialow ceramicznych wykonywanych w ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentéw” kamienicy w
Zamo$ciu przy ul. Zeromskiego 14.

1. 2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1. 3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:
- Sciany fundamentowe z cegly petnej ceramicznej o wytrzymatosci 15 Mpa.

1. 4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1. 5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektow, ST
i poleceniami Inzyniera.

1. 5.1. Wymogi formalne

Wykonanie robdt murowych winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wlasciwe doswiadczenie w
realizacji tego typu robot i gwarantujacemu wiasciwa jako$¢ wykonania. Roboty murowe winny by¢ wykonane
Scisle wg dokumentacji technicznej.

1. 5. 2. Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ doktadnie zaznajomi¢ z catoscia
dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrgbnymi czesciami dokumentacji (dotyczy to
zwlaszcza projektu organizacji robot).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegoélnych
opracowan.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dla materialow
2. 1. 1. Cegla budowlana petna klasy 10 wg PN-B 12050:1996

e  Wymiary I=250mm. S=120mm. H= 65mm
e Masa3,3-3,4 kg
e Cegta budowlana petna powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;j
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e Dopuszczalna liczba cegiet potdéwkowych , peknigtych catkowicie lub z jednym pgknigciem

przechodzacym przez cala grubosé cegly o dtugosci powyzej 6 mm nie moze przekraczaé dla cegly

—10% cegiet badanych

Nasiakliwos$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 24%

Wytrzymato$¢ na $ciskanie 10,00 MPa

Gesto$é pozorna 1,7- 1,9 kg/dm®

Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do 15° C i odmrazania — brak uszkodzen

po badaniu

e  Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka aby cegla puszczona z wysokosci 1,5 na inne cegly nie
rozpadia sig

2. 1. 2. Cegla budowlana klasy 15 wg PN-B —12050:1996

Wymiary jak w poz. 2.1.1
Masa 4,0-4,5 kg
Dopuszczalna liczba cegiel potowkowych , peknigtych do 10% cegiet badanych
Nasiakliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 16,4%
Wytrzymato$¢ na $ciskanie 15,00 MPa
Ggsto$¢ pozorna 1,7-1,9 kg/ dm’
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa
Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka aby cegla puszczona z wysokosci 1,5 na inne cegly nie
rozpadla si¢ na kawatki, moze natomiast wystapi¢ wyszczerbienie lub jej pgknigcie. I1o$¢ cegiet nie
speliajacych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wiigksza niz:
- 2 na 15 sprawdzonych cegiet
- 3 na 25 sprawdzonych cegiet
- 5 na 40 sprawdzonych cegiet

2. 1. 3. Zaprawy budowlane cementowo wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie

Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawg nalezy przygotowywaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu. Zaprawa cementowa powinna by¢ zuzyta w czasie 2 godziny.

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot murowych nalezy stosowac piasek rzeczny lub
kopalny. Woda do zapraw powinna spetnia¢ wymagania PN-C-04630.

Proporcje sktadnikow zapraw przy okreslonych markach zaprawy oraz zastosowanie marek w zaleznosci od
przeznaczenia zaprawy podano w PN-B-14504.

(1) Cement

Do wykonania zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki bez dodatkéw marki 32,5 wg
normy PN-B-19701.

(3) Kruszywo

Kruszywa naturalne stosowane do wykonania zapraw wystgpuja w przyrodzie w formie naturalnej i musza
odpowiada¢ normie PN-B-06711.

Cegly i bloki gazobetonowe nalezy uktada¢ na zaprawie cementowo-wapiennej. Zaleca si¢ stosowanie
zaprawy murarskiej klasy 5 MPa, sktadajacej sig z piasku, cementu i wapna biatego o proporcjach: piasek
Im3,cement 300kg, wapno 50kg.

Do wznoszenia $cian mozna uzywac zapraw gotowych o klasie minimum 5 MPa, zgodny z PN-90/B-14501

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

4.1.Transport

*  Sucha zaprawe w workach transportowa¢ samochodem, zabezpieczajac worki przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem.

4.2.Magazynowanie

* W okresie zimowym nalezy je zabezpieczy¢ matami przed oblodzeniem.

5 . WYKONYWANIE

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.2.Wymagania przy wykonywaniu robét murowych

a)
b)
c)
d)
e)

f)
2)

mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wiazania i grubosci spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem do odsadzek, wyskokow i otworow.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegty
nalezy murowa¢ nie wcze$niej niz po zakonczeniu $cian konstrukcyjnych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na calej ich dtugosci. W miejscu potaczenia muréw
wykonywanych niejednoczes$nie nalezy stosowac strzgpia zazgbione koncowe.

Cegly i pustaki ceramiczne uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy
murowaniu cegla sucha zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed ulozeniem w murze polewac
lub moczy¢ w wodzie

Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé jednoczesnie ze wznoszeniem muro6w

Mury grubos$ci mniejszej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C

W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn , wierzchnie warstwy murdéw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez
przykrycie foliag lub papa). Przy wznawianiu robo6t po dluzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny muréw, lacznie ze zdj¢ciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5. 2. 1. Mury 7 cegly pelnej

a) Spoiny w murach ceglanych

e 12mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekroczyé
17mm, a minimalna 10mm,
e 10mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym maksymalna grubosé¢
nie powinna przekroczy¢ 15mm, a minimalna Smm,
Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania
nie nalezy wypeiaé¢ zaprawa spoin przy zewngtrznych licach na glebokosci 5-10 mm.

b) Stosowanie potowek i cegiet utamkowych

Liczba cegiet uzytych w potdéwkach do muréw nosnych nie powinna przekroczy¢ 15% calkowitej

liczby cegiet.

e Jezeli na budowie jest kilka gatunkow cegly (np. cegla nowa i rozbioérkowa), nalezy przestrzegac
zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonywana za cegly jednego wymiaru.

e Polaczenie murow stykajacych si¢ pod katem prostym i wykonywanych z cegiet o grubosci
roéznigcej si¢ 0 wigeej niz 5 mm nalezy wykonywac na strzgpia zazgbione.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Materialy ceramiczne.

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
e Sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na ceglach z zamdéwieniem i wymaganiami stawianymi w
dokumentacji technicznej.
e Proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie: wymiarow i ksztattu cegly, liczby szczerb i
peknigé, odpornosci na uderzenia, przetomu ze zwroceniem szczegolnej uwagi na zawartos¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegly przez probg dorazna nalezy ja podda¢ badaniom
laboratoryjnym (szczegodlnie co do klasy 1 odpornoOsci na dziatanie mrozu).

6.2.Zaprawa cementowo-wapienna.

Badanie zaprawy budowlanej
W przypadku, gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, nalezy kontrolowacé:
-konsystencje,
-marke,
zgodnie z PN-B-14501.
l)Badanie konsystencji zaprawy budowlanej przeprowadza si¢ wg PN-B-04500.
Badanie polega na okresleniu glgbokosci zanurzenia stozka pomiarowego w zaprawie.
2)Badanie marki zaprawy budowlanej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-B-04500
Badanie polega na pomiarze wytrzymatosci na $ciskanie w MPa na probkach w formie beleczek o

wymiarach 4x4x16cm.
L.p. | Rodzaj odchylek Dopuszczalne odchylki muru w mm
Mury spoinowane | Mury niespoinowane
1|2 3 4
1. Zwichrowania i skrzywienia:
e najednym metrze dlugosci 3 6
e na calej powierzchni 10 20
2. Odchylki pionu:
e Na wysokosci Im 3 6
e Na wysokosci kondygnacji 6 10
e Na calej wysokosci 20 30
3. Odchylenia kazdej warstwy od poziomu:
e Na Im dtugosci 1 2
e Na catlej dlugosci 10 20
4, Odchylenia wymiarow otworéw w §wietle o wymiarach:
e Do 100cm szerokosci +6, 3 +6, -3
e  Wysoko$¢ calego otworu +15, -1 +15, -10
e  Ponad 100cm szerokosci +10, -4 +10, -4
Wysokosé +15, -10 +15, -10
7. OBMIAR ROBOT

*  Tlo$¢ wykonywanych robot murowych oblicza si¢ wg pomiardéw z natury lub na podstawie rysunkéw
roboczych.

+  Naklad liczony na 1 m’, lub 1 m* §ciany

*  Grubos¢ obliczeniowa muru przyjmuje si¢ tacznie ze spoinami.

*  Dlugo$¢ murow prostych przyjmuje si¢ wg ich wymiarow rzeczywistych.

*  Z obmiaréw murdéw odlicza si¢ otwory drzwiowe i inne.

* Nie odlicza si¢ bruzd na instalacj¢ gniazd.

*  Powierzchni¢ otworow, w ktorych oscieznice obmurowane sa jednoczesnie ze wznoszeniem muru mierzy
si¢ w $wietle o$cieznic.
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8. ODBIOR TECHNICZNY ROBOT

Odbior robot przeprowadza sig przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiarow wyrywkowych zgodnos$ci
wykonania muréw z technicznymi warunkami wykonania i obowiazujacymi zasadami wiazania W zakresie
rob6t murowych kontroli jako$ci podlega:

1) Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacjq projektowa.
2) Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatéw (z dokumentéw lub badan).
3) Sprawdzenie dotrzymania warunkow ogélnych wykonania robot, na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.
4) Odbior robot murowych
-sprawdzenie podstawowych wymiaréw i1 odchylek i ich poréwnanie z dopuszczalnymi,
-odbidr robot murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem rynkow, ale po osadzeniu stolarki.
5) Tolerancje i odchytki robot murowych wg PN-B-10020
-w wymiarach poziomych i w wysokosci pomieszczen +/-20mm
-w wymiarach poziomych i pionowych calego budynku +/-50mm
-w grubo$ci muréw o grubo$ci 1/2¢ i lc réwna odpowiedniej odchytce wymiaru cegly
-w grubo$ci muréw ponad lc petnych +/-10mm
-w grubo$ci muréw ponad lc szczelinowych +/-20mm
-wymiary otwordéw o wielkosci do 100cm: +6/-3mm na szerokos¢, +15/-10mm na wysoko$¢
-wymiary otwordéw o wielkosci ponad 100cm: +10/-5mm na szerokos¢, +15/-10mm na wysokos$¢
-grubos¢ spoin pionowych murdéw na zaprawie: 12mm +5/-2mm
-grubos¢ spoin poziomych muréw na zaprawie: 10mm +/-5mm
-zwichrowanie i skrzywienie powierzchni wzgledem ptaszczyzny:
= dla muréw spoinowanych: 3mm/Im. i I0mm dla catej Sciany
= dla muréw nie spoinowanych: 6mm/Ilm. i 20mm dla catej $ciany -odchylenie krawedzi od linii prostej:
= dla muréw spoinowanych: 2mm/Im. najwigcej Iszt./2m.
= dla muréw nie spoinowanych: 4mm/Ilm. najwigcej 2szt/2m. -odchylenie powierzchni i krawedzi muru
od kierunku pionowego: dla muréw spoinowanych: 3mm/Im., 6mm/kondygnacje, 20mm/wysokos¢
budynku dla muréw nie spoinowanych: 6mm/lm., I0mm/kondygnacje, 30mm/wysokos$¢ budynku -
odchylenie od kierunku poziomego gornej krawedzi kazdej warstwy:
= dla muru spoinowanego: Imm/Ilm., 15mm/dtugos$¢ budynku
= dla muru nie spoinowanego: 2mm/Im., 30mm/dtugos¢ budynku -odchylenie od kierunku poziomego
gornej warstwy pod stropem:
= dla muru spoinowanego: 1mm/Im., I0mm/dlugos¢ budynku
= dla muru nie spoinowanego: 2mm/Im,, 20mm/dtugos¢ budynku -odchylenie kata ptaszczyzn
przecinajacych si¢ od projektu:
= dla muréw spoinowanych: 3mm
= dla muréw nie spoinowanych: 6mm

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonane roboty murowe z bloczkéw betonowych wg obmiaru sg platne na podstawie ceny jednostkowej, ktora
uwzglednia odpowiednio:

- zakup materiatu, transport,

- zlozenie materiatdw do magazynu na placu budowy,

- ustawienie i demontaz rusztowan

- przygotowanie zaprawy,

- wymurowanie $cian z wykonaniem narozy

- posprzatanie placu budowy po wykonanych pracach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne

PN-B-12006:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodoéw wentylacyjnych

PN-EN 197-1:2002 Cement, sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-B-3000:1990 Cement portlandzki
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PN-88/B-30001

PN-97/B-30003
PN-97/B-30005
PN-86/B-30020
PN-EN 13139:2003
PN-B-14503
PN-B-06711

NR 723/89

NR 659/87

PN-ISO 4464: 1994
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Cement, sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego

uzytku

Cement murarski

Cement hutniczy

Wapno

Kruszywa do zaprawy

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Swiadectwo ITB- Strop Teriva III

Swiadectwo ITB- Strop Teriva Nowa

Tolerancja w budownictwie. Zwiazki pomigdzy réznymi rodzajami  odchytek

i tolerancji stosowanymi w wymaganiach IDT ISO 4464 (80).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano montazowych. Tom I. Budownictwo ogdlne.
Ustawa z dnia 7 lipca 1995r. Prawo budowlane- tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016, z
pOzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r.0 wyrobach budowlanych Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r.0 systemie zgodnosci Dz. U. z 2002r. Nr 166, poz. 1360, z pdzniejszymi

zmianami.
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S. ZBROJENIE SCIAN W TECHNOLOGII BRUTT SAVER

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zbrojenia do wykonywania napraw i stabilizacji uszkodzonych $cian cegly w
technologii Brutt Saver w ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentoéw” kamienicy w Zamosciu przy ul.
Zeromskiego 14.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia Brutt Saver Profile

b) przygotowaniem bruzd do ukladania zbrojenia Brutt Saver Profile

¢) montazem zbrojenia Brutt Saver Profile przy uzyciu zapraw Brutt Saver Powder

d) kontrola jako$ci materialow.

Zakres rzeczowy robot do wykonania obejmuje wykonanie wzmocnienia $cian i nadproza w technologii Brutt
Saver.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz zdefiniowanymi ponize;j.

1.4.1.  Brutt Saver Profile .
Specyficznie skrgcone prety o ksztatcie srubowym wykonanymi ze stali nierdzewnej w gatunku 1.4301 lub
1.4401 zgodnie z norma DIN EN 10088 czgs¢ 3 ( 1995 ). Oznaczenie wg norm AISI: 304 lub 316.

1.4.2. Brutt Saver Powder

Zaprawa do wklejania prgtow Brutt Saver Profile..

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ogélna Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Brutt Saver Profile .
2.1.1. Asortyment

Brutt Saver Profile sa oferowane w trzech podstawowych rodzajach — o §rednicach: 6 mm, 8 mm i 10 mm. Ich
standardowe dtugosci handlowe wynosza od 220 mm do 10000 mm. W zaleznos$ci od typu i rodzaju koncowek
rozroznia si¢ profile — bez grotow (do mocowania pretow w szczelinach), z jednym lub dwoma grotami (kotwy).
W wyjatkowych sytuacjach mozliwe jest zamoéwienie profili niestandardowych, o innych S$rednicach i
dtugosciach.
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Oznaczenia producenta — w zalezno$ci od sposobu zastosowania, wyroby podzielone sa na trzy grupy:
Brutt Saver Profile (w skrocie Saver lub Brutt Profile) — prety @ 6, 8 1 10 mm bez grotow,
Brutt Saver Plus ( Saver Plus ) — prety @ 6, 8 1 10 mm z jednym grotem,
Brutt Saver Extra ( Saver Extra ) — prety @ 6, 8 mm z dwoma grotami.

2.1.2.  Podstawowe parametry techniczne

Minimalna wytrzymato$¢ na rozciaganie:

Brutt Saver Profile @6 7,2 kN
Brutt Saver Profile @8 8,8 kN
Brutt Saver Profile @10 10,7 kN
Nazwa profilu Dlugos¢ skretu (mm) Masa 1 m (g/m)
Brutt Saver Profile @6 25 (+/-1) 67
Brutt Saver Profile @8 35 (+/-1) 79
Brutt Saver Profile @10 50 (+/-1) 111

Przekr6j  Wytrzymatos¢ Wytrzymatos¢  Wydtuzenie Modut E
na rozciaganie  min. na rozc.

mm?2 KN/MPa MPa % Gpa
Brutt Saver Profil @6 8 7,2 /900 745 5,1 156,269
Brutt Saver Profil @8 10 8,8/880 745 4,7 148,813
Brutt Saver Profil @10 13 10,7/ 823 640 4,2 146,114

Ilos¢ pretow

1 2 3 4 5
powierzchnia przekroju mm?2

Brutt Saver Profil @6 8 16 24 32 40
Brutt Saver Profil @8 10 20 30 40 50
Brutt Saver Profil @10 13 26 39 52 65

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety Brutt Saver Profile powinny odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej ITB AT-15-5695/2002.
Kompletatorem zestawu wyrobow do napraw i wzmacniania konstrukcji murowych jest wegierska firma
BRUTT SAVER Hungary Kft, Pipis Hegy, 3200 GVONGVOS.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
*  nazwa wytworcy,
*  oznaczenie wyrobu wg AT-15-5695/2002
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad techniczny wedlug analizy wytopowej,

*  masa partii,
Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie dla kazdej
wiazki) musza znajdowac sig nastgpujace dane:

*  znak wytworcy,

*  $rednica nominalna,

*  znak stali,

*  nr wytopu lub nr partii,

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
»  sprawdzenie zgodnoSci przewieszek z zamowieniem,
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*  sprawdzenie stanu powierzchni w

*  sprawdzenie wymiarow

*  sprawdzenie masy
Dostarczona na budowg parti¢ pretow nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku
gdy:

v'  nie ma zaswiadczenia o jakoS$ci (atestu)

v' nasuwajg si¢ watpliwos$ci co do jej wlasciwos$ci technicznych na podstawie ogledzin

zewngtrznych

v stal peka przy gieciu.
W takim przypadku do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wiazki. Probki
nalezy pobra¢ z réznych miejsc wiazki.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

2.2. Brutt Saver Powder .
2.2.1. Asortyment

Brutt Saver Powder — ekspansywna, tixotropowa zaprawa cementowa wchodzaca w sktad systemu firmy Brutt
Saver Group. Opakowanie — plastikowe wiaderko zawierajace 2 foliowe woreczki z suchym proszkiem i 2
pojemniki z pltynem. Opakowanie pozwala na jednorazowe przygotowanie 3 lub 6 litrow gotowej zaprawy. Niski
poziom ptynu w zaprawie bardzo dobrze wplywa na wtasnos$ci tixotropowe mieszanki, ktora dzigki temu szybko
osiaga wymagane parametry wytrzymatosciowe. Zaprawa zostala opracowana specjalnie pod katem
wykonywania napraw konstrukcji budowlanych w ramach opisywanej technologii.

Zaprawg stosuje sig¢ wspolnie ze stalowymi profilami firmy Brutt Saver Group przewidzianymi do napraw
stabilizacji konstrukcji budowlanych. Podstawowe zastosowania to: rekonstrukcje elementéw konstrukcyjnych
budowli, naprawa obiektow zabytkowych, budynkéw z elementow prefabrykowanych, konstrukcji mostéw i
innych. Zaprawg przewidziano do wspoétpracy z réznymi materialami budowlanymi (betonem, cegta, kamieniem,
itp.).

Brutt Saver Powder wystgpuje w trzech odmianach — zaprawa o wytrzymatosci po 28 dniach: 27 MPa, 38 Mpa i
zaprawa do stosowania w $rodowiskach agresywnych. Handlowo sprzedawana jest w owalnych, plastikowych
wiaderkach oznaczonych kolorami w zalezno$ci od rodzaju zaprawy.
Oznaczenia producenta — z uwagi na wytrzymato$¢ i zastosowanie, producent rozréznia trzy rodzaje zapraw:
Brutt Saver Powder 27 — dla muréw ceglanych i mieszanych,
Brutt Saver Powder 38 — do budynkow z elementow prefabrykowanych, konstrukcji betonowych i kamiennych,
Brutt Saver Powder Plus — zaprawa zaprojektowana do stosowania w srodowiskach agresywnych
(np. dziatanie soli), do napraw obiektow zabytkowych i innych.
2.2.2.  Podstawowe parametry techniczne Brutt Saver Powder wystgpuje w trzech odmianach — zaprawa o
wytrzymatosci po 28 dniach: 27 MPa, 38 Mpa i zaprawa do stosowania w $rodowiskach agresywnych.
Handlowo sprzedawana jest w owalnych, plastikowych wiaderkach oznaczonych kolorami w zalezno$ci od
rodzaju zaprawy.

Wymagane wlasciwoS$ci zaprawy Brutt Saver Powder:- gesto$¢ swiezej zaprawy po 1 dniu
(kg/m3) - 1800 +/- 5%

- gestosé zaprawy po 28 dniach (kg/m3) - 1610 +/- 5%
- czas zachowania zdolnosci roboczych - max. 40 minut
- przyczepnosc¢ do podtoza:
- betonowego - min. 0,8 MPa
-z cegly - min. 0,5 MPa
- chtonnos$¢ wody - max. 5%
Zakotwienia:

Wartosci osiowych sit wyrywajgcych kotwy z podtoza nie mogg byé mniejsze niz:
- dla profilu @6 - 1,00 KN
-dla profilu @8 - 1,25 KN
- dla profilu @10 - 1,50 KN

2.2.3.Wymagania przy odbiorze

Zaprawa Brutt Saver Powder powinna odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej ITB AT-15-5695/2002.
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3.SPRZET

Sprzet uzywany przy wykonywaniu robét w technologii Brutt Saver powinien speilnia¢ wymagania
obowiazujace w budownictwie ogdlnym.
Narzgdzia niezbedne do prawidtowego wykonania robdt z zastosowaniem metody ,,Brutt Technologies”, to:
- Bardzo dobrej jakoSci reczne bruzdownice spetniajgce kryteria:gieboko$c frezowania do
70 mm, szeroko$¢ do 50 mm, z tarczami dostosowanymi do ciecia (frezowania) obrabianych
materiatow
- Odkurzacze przemystowe
- Reczne wiertarki udarowe z kompletem wiertet o Srednicach do & 16 mm i dfugosci do
50 cm
- Pistolety do uktadania zaprawy
- Urzgdzenia umozliwiajgce ptukanie bruzd i otworéw wodg
- Narzedzia pomocnicze: pedzle, szpachelki, mieszadfa do zapraw, poziomice, mtotki, kliny
drewniane, Srubokrety, przebijaki, itp.

W szczegolnoscei wszystkie rodzaje sprzetu powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancjeg i instrukcje
obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢é wymagania BHP jak przyktadowo powinien posiadaé ostony zgbatych i
pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczego6lnie niebezpieczne dla obstugi powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Wyroby wchodzace w sktad zestawu BRUTT TECHNOLOGIES powinny by¢:
dostarczane w oryginalnych opakowaniach Producenta, oraz przechowywane i transportowane zgodnie z
instrukcja Producenta, w spos6b zapewniajacy niezmiennos¢ jej wlasciwosci technicznych. Do kazdego
opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
-nazwe wyrobu,
-nazwe i adres Producenta,
-mas~ netto,
-liczbg sztuk i dlugosé¢ (w przypadku pregtow I kotew),
-datg produkc;ji 1 termin przydatnosci do uzycia (w przypadku zaprawy),
-warunki stosowania z uwzglgdnieniem warunkoéw bezpieczenstwa,
-informacje o sposobie przechowywania i transportu,
-nr Aprobaty Technicznej ITB AT -15-5695/2002,
-nr certyfikatu lub deklaracji zgodnosci,
-znak budowlany.
Wyroby powinny by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby uniknaé trwalych odksztalcen oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.WYKONANIE ROBOT

Roboty wykonywac¢ nalezy zgodnie z opracowanym projektem technicznyme

W przypadkach drobnych napraw, nie budzacych watpliwosci, co do zachowania bezpieczenstwa
stabilizowanego elementu dopuszczalne jest stosowanie tak zwanych ,,rozwiazan standardowych” opisanych w
katalogu ,,Brutt Saver” - przyktady:

Podczas wykonywania robot stosowa¢ zasady bezpieczenstwa, ubrania i sprz¢t ochronny zgodny z zaleceniami
producentéw stosowanych narzedzi i materiatow

Zwraca¢ szczeg6lna uwage na zachowanie wymogow technologicznych i wlasciwe normy zuzycia
stosowanych materiatow
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5.1. Ogdlne zasady montaiu
5.1.1. Montaz w szczelinach

- szeroko$¢ szczeliny od 10 do 12 mm
- minimalna glebokos$¢ szczeliny przy montazu 1 preta w konstrukeji betonowej - 10 mm
- standardowa glebokos¢ szczeliny od 20 do 70 mm (w zalezno$ci od il. montowanych pretow)
- min. dtugos$¢ preta 1000 mm (po 500 mm z kazdej strony peknigcia)
Opis technologiczny 1. Wyciaé szczeling (najlepiej przy pomocy recznej bruzdownicy — frezowanie) o
szerokosci 10 mm i glebokosci
zgodnej z podana w projekcie.
2. Szczeling wyczySci¢ strumieniem powietrza i biezacej wody (czynnosci wykonywaé¢ w temperaturze powyzej
0°C).
3. Przygotowac prety o odpowiednich dtugosciach (uwzgledniajac zaktady o dtugosci min. 500 mm na kazda
strong szczeliny).
4. Przygotowac¢ zaprawg Brutt Saver Powder postgpujac zgodnie z instrukcja producenta (jedno opakowanie
zawiera 2 zestawy stuzace do przygotowania okoto 6 kg zaprawy).
. Przy pomocy pistoletu wcisna¢ w szczeling zaprawe (watek o srednicy ok. 1 cm).
. W szczelinie z zaprawa umiesci¢ pret lekko go dociskajac tak, aby na catej dtugosci zatopil si¢ w zaprawie.
. Zamontowany pret przy pomocy pistoletu pokry¢ kolejna warstwa zaprawy.
8. W przypadku montazu w szczelinie wigcej niz 1 preta — czynno$ci powtarza¢ zgodnie z punktami 6 i
Zuzycie zaprawy:

~ N

-dla 1 preta —16 m/ 1 opak.
- dla 2 pregtow —12m/ 1 opak.
- dla 3 prgtow — 8m/ 1 opak.

- montaz w otworach — 20 m / 1 opak.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz wymaganiami Brutt
Technologies — Ogolne zasady montazu”. Zbrojenie podlega odbiorowi przez Inspektora Nadzoru..
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie rozmieszczania zbrojenia podano w ,,0gdlnych zasadach
montazu”:

Kontrola jako$ci materiatow dostarczonych na budowg - zgodnie z punktem 2.1.3.12.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ ilo§¢ (m) wykonanych wzmocnien
z rozbiciem na wielko$¢ bruzd i ilo$¢ pretéw w bruzdzie. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy
laczeniu pretow Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja Techniczng

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczna,
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.
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8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru

8.3. Odbioér koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot wzmocnieniowych, ktore polegaja odbiorowi. Generalnie odbiér powinien polegac
na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania bruzd w zakresie umiejscowienia i wielko$ci z dokumentacja projektowa

- zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami ,

- zgodnosci z rysunkami liczby pretow w poszczegodlnych bruzdach,

- prawidlowosci wykonania zlacz i zakotwien prgtow,

- prawidlowosci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej z projektem otuliny .
Do odbioru rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST Wymagania Ogo6lne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa obejmuje: dostarczenie materiatu, oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie,
przycinanie, faczenie, montaz zbrojenia zgodnie z projektem, niniejsza Specyfikacja, oczyszczenie terenu
robot, usunigcie odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Aprobata Techniczna - AT-15-5695/2002 -ITB Warszawa

- Atest Higieniczny HK/B/2374/01/2001 - Panstwowy Zaktad Higieny - Warszawa
(Brutt Saver Profile)

- Atest Higieniczny HK/B/2374/02/2001 - Panstwowy Zaktad Higieny - Warszawa

(Brutt Saver Powder

48



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WZMOCNIENIE FUNDAMENTOW KAMIENICY ; Zamos¢, ul. Zeromskiego 14

1. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
11 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE SPOISTYM
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
zwiazanych z realizacja fundamentéw oraz odkopania $cian piwnic od strony zewngtrznej wykonywanych w
ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentéw” kamienicy w Zamosciu przy ul. Zeromskiego 14.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopow pod elemanty wzmocnien fundamentow :

- fundamenty ,}.1”

- stopy,,S171 ,,S2”

- podciagi ,,P1”,,,P1”"1,P2”

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.4.1. Fundament konstrukcji

Element konstrukcji wspdtpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukcji na grunt.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Grunt rodzimy w postaci pytow i piaskow gliniastych, zwietrzeliny gliniastej margli i kamienistej zwietrzeliny
gliniastej margli

3.SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu, ktory powinien byé sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresiec BHP oraz
przepisow o ruchu drogowym..

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ roéwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczgceie robdt ziemnych moze nastapi¢ po przygotowaniu zaplecza budowy opracowaniu projektu
organizacji i harmonogramu robot ktore uwzglgdniaja wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty
ziemne.

5.1. Sprawdzanie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi w
projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno —
wysokosciowy. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku
budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Sprawdzenie zgodnoS$ci istniejacych warunkéw gruntowo - wodnych 2z dokumentacja
projektowa.

Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru (ogledziny) przez Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru. Odbior powinien potwierdzi¢ zgodno$¢ przyjgtych w projekcie warunkow gruntowych w poziomie
posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane
w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania innych gruntow, mogacych mie¢ wplyw na przyjete
rozwiazania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy dokona¢ powtérnego odbioru z udzialem
projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa (najlepiej autora dokumentacji geologicznej bgdacej podstawa
opracowania projektowego). O wynikach odbioru nalezy pisemnie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

5.3. Zabezpieczenie skarp wykopow.

(1) Przyjeto zabezpieczenie $cian wykopu poprzez zastosowanie deskowania $cian z rozparciem.
(2) W wykopach powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu powierzchnia powinna mieé
odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odplyw wdd od krawedzi wykopu;
- stan zabezpieczenia §cian nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystgpowania
czynnikéw niekorzystnych (silne opady deszczu).

5.4. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopéw

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane r¢eznie bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu rgcznie.

(3) W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru celem
podjecia odpowiednich decyz;ji.

(49) W miejscach naruszenia istniejacej struktury gruntu, pod fundamentami nalezy wykonac
zasypke.

6. KONTROLA JAKOSCI

(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

(2) Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna
uwagg nalezy zwrdci¢ na:
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* odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci

* zapewnienie statecznos$ci skarp

* odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot

* doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie)
Pomiary ksztaltu wykopu. Tolerancja przy wymiarach wykopow:

*  £15 cm dla wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m

*  +5 cmdla wykopow o szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m
Tolerancja dna wykopow: +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

. . . . 3 . .
Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m” gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dane i dokumenty:
* dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
+ dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane byty
roboty fundamentowe,
*  dziennik budowy.

8.2.2. Zakres

Odbiodr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
*  zgodnosci wykonywanych wykopow z projektem,
* rzednych wykopu.

8.3. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
»  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw,
»  protokoly wszystkich odbiorow robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 m® wykopu w stanie rodzimym. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu,
wydobycie i zatladowanie, odwiezienie go na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce, odwodnienie
wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metoda bromowa.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1.2. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
zwiazanych z realizacja fundamentow wykonywanych w ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentow”
kamienicy w Zamosciu przy ul. Zeromskiego 14.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zasypek z gruntu rodzimego i piasku w strefie fundamentow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.4.1. Fundament konstrukcji

Element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukcji na grunt.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia

Jest to stosunek ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntowego Qg gruntu sztucznie zaggszczonego (nasypu) do
maksymalnej ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntowego Qgs.

1.4. 3. Wilgotnosé optymalna gruntu

Wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktoérej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje
maksymalng ggstos$¢ objetosciowa Qg

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Do zasypywania wykopoéw nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o parametrach podanych
dalej.
2.2. Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne gdyz nie spelnia on wymagan
gruntu zasypek.
2.3.Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowac tylko grunty niespoiste o
nastgpujacych wiasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnisto$ci ,,U" nie mniejszym niz 4 (zwiry)

lub 5 (pospoiki i piaski),
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- dobrej wodoprzepuszczalno$ci, o wspotczynniku wodoprzepuszezalnosei ,,k" nie mniejszym
niz 8 (m/dobg)

3.SPRZET

Roboty powinny by¢ wykonane r¢eznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu narzedzi,
ktore powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresic BHP.

4. TRANSPORT

Materialty w rejonie prowadzonych robdt oraz w bezposrednim sasiedztwie wykopow powinny byé
transportowane przy uzyciu sprzetu drobnego (taczki wyciagarki). Poza tym rejonem materialy moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni
fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapewni¢ ochrong przed wplywami atmosferycznymi (deszcz,
$nieg itd.).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie zasypek moze nastapi¢ po przygotowaniu zaplecza budowy opracowaniu projektu organizacji
i harmonogramu robdt ktére uwzgledniaja wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
ziemne.

5.2. Zasypki
5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Zasypki elementow konstrukcyjnych.

Warunki szczegétowe wykonania zasypki.
Zasypki strefy fundamentow nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospotki.
Gorna warstwe zasypki i grubos$ci okoto 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym nie mniejszym niz 8 m/dobg.
Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie zasypOw - przy uzyciu cigzkiego sprzgtu.
Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ nie wigeej niz 0,20 m.
Nalezy ja zaggszczaé rgcznie. Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - dla gérnej warstwy zasypki grubosci 0,20 m

1,00 - dla warstwy do glebokosci 1,20 m

0,95 - dla warstw ponizej 1,20 m.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien
spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe
gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony.
Wilgotno§¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalna gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie:

+  dla piaskow, zwirow - 10%.
Przy zaggszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem rgcznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na calej powierzchni,
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6. KONTROLA JAKOSCI
(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

(2) Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczegdlna uwage
nalezy zwr6cié na:

»  badania przydatnosci gruntow przeznaczonych na zasypke,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki (nie grubszych niz 20
Cm),

* badania zaggszczenia wykonanej zasypki.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw przewidzianych na zasypke

Badanie przydatnosci gruntu di zasypki wykopdw nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrdédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 . W
badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481:

*  skfad granulometryczny,

*  zawartos$¢ czg$ci organicznych,

*  wilgotno$¢ naturalna,

+  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego,

*  granicg plynnosci,

»  kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493.

6. 2. Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania zasypki

Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki polegaja na sprawdzeniu:
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zaggszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m”~ warstwy,
- przestrzegania nastg¢pujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntdw w okresie deszczow i
mrozow,
- wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, tzn. jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,

- jezeli warstwa gruntu nie zaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on
nakazaé
wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy,

- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym,

- niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe
osiagnigcie wymaganego wskaznika zaggszczenia,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwaé w czasie duzych opaddéw $niegu; przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni juz wykonane;j.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypki.

Sprawdzenie zaggszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia
I; lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami podanymi w punkcie 5.2.2.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12, a modutow
odksztatcenia wedlug BN-64/8931-02.

Zaggszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
1 raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy przy okreslaniu wartosci I
« 1 raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtornego
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modutu odksztatcenia.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do
dziennika budowy.
Oceng wynikow zaggszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastgpujacy
sposob:

* oblicza si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich wartosci Iy Iub stosunku modutow
odksztalcenia Iy, przedstawionych przez wykonawcg w raportach z biezacej kontroli robot
ziemnych,

*  zaggszczenie uznaje sig¢ za zgodne z wymaganiami jezeli spetnione bgda warunki:

I $rednie nie mniej niz Iy wymagane

I, $rednie nie mniej niz [, wymagane.

2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia sredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiegaé o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (I,) od warto$ci wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasypanie wykopow z zageszczeniem.

Iloé¢ zasypki okresla si¢ w m’ przestrzeni wypehienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze.
Przy obmiarze robo6t nalezy zwrdci¢c uwage na fakt, ze zasypki konstrukcyjne zostana wykonane z
dowiezionego materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora
Nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dane i dokumenty:
* dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
* dziennik budowy,
* badania jakosciowe materialow uzytych na zasypki konstrukcyjne.

8.2.2. Zakres

Odbidr robodt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
+  grubosci poszczegodlnych warstw zasypki,
» wskaznika zaggszczenia zasypki.

8.3. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
*  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw,
»  protokoly wszystkich odbioréw robot zanikajacych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 m’ zasypki wg ceny jednostkowej, ktéra uwzglednia dostarczenie materiatow,
przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotnosci, wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnos$ci
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materialu z jego zaggszczeniem i uformowaniem przewidzianego
w projekcie ksztaltu zewnetrznego zasypki, a takze uporzadkowanie terenu woko6t fundamentéow. Cena obejmuje
réwniez przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metoda bromowa.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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2. BETON KONSTRUKCYJNY

2.1. BETON KONSTRUKCYJNY KL. B-15, B-25

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem konstrukcji
betonowych obiektu objetego zakresem niniejszego kontraktu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonania
betonu konstrukcyjnego , zwiazanych z:

wykonaniem mieszanki betonowej

wykonaniem deskowan

uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej

pielggnacja betonu

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz podanymi ponize;j:

1.4.1.Beton zwykly

Beton o gestosci powyzej 1.800 kg/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy (np. B15) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba
po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowana RyC.

1.4.3.Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Nasiqkliwosé betonu

Stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5.Partia betonu

Ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.
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1.4.6.Stopien mrozoodpornosci

Symbol literowo - liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego odpornosci na dziatanie mrozu.
Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7.Stopien wodoszczelnosci

Symbol literowo - liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po
literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Urabialnosé mieszanki betonowej

Zdolnos¢ do tatwego i szczelnego wypetniania formy przy zachowaniu jednorodnosci mieszanki betonowe;j.

1.4.9. Wytrzymalosé gwarantowana betonu na sciskanie -R,°

Wiytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobiefistwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek
szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.10.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.

1.4.11. Zaprawa

Mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1. 5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
specyfikacji Wymagania Ogolne.

2 .MATERIALY

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm polskich.
2.1.Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

a) Rodzaj i marka cementu
Do stosowania dopuszcza si¢ tylko cement portlandzki wg PN-B-30000 -
marki ,,25” do betonu klasy B7,5 do B20; ,,32,5" - do betonu klasy od B20 do
B35
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalent normy PN-B-30000
¢) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac¢ swiadectwo jakos$ci (atest) wraz z wynikami badan.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a wyniki
ocenione wg normy PN-B-30000.
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2.1.2. Kruszywo

Do betonow nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom wg PN-B-06712.
Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
W przypadku betonu o okre§lonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz 20.
Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego
(powyzej 2mm), podano w zataczniku 1 do normy PN-B-06250.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymagane;j
konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zaggszczenia oraz
odpowiedniej urabialnosci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka
kwadratowego 31,5 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

3/4 odlegtosci w swietle migdzy pretami lezacymi w jednej ptaszezyznie prostopadiej do kierunku

betonowania. Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

ksztattu ziarn wg PN-78/B-06714/16

zawartosci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
W przypadku gdy badania kontrolne wykaza niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodatek
odpowiedniej frakcji kruszywa).
W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci frakeji 0-2 mm.

2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wodg do betonu przewiduje
si¢ czerpac z uje¢ wodociagowych. Woda ta nie wymaga badania.

2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do betondw domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym,
uplastyczniajacym 1 przyspieszajacym/opdzniajacym wiazanie betonu. Dopuszcza si¢ stosowanie
domieszek kompleksowych: napowietrzajaco - wuplastyczniajacych 1 przyspieszajaco -
uplastyczniajacych. Domieszki do betondow musza posiada¢ atest producenta.

2.2.Beton

Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okres§lonej na rysunkach, dostarczony z wytworni betonu. Beton
musi spetniaé¢ nastgpujace wymagania normy PN-88/B-06250:

wskaznik wodno — cementowy c/w < 0,50

nasigkliwo$¢ do 5%

2.2.1.Sktad mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymaé projektowany sktad
mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany przez
uprawnionego inzyniera budownictwa. Uktadanie mieszanki moze nastapi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez
Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z norma PN-88/B-06250 i spetniaé
wymagania:

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne

ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie,

Wskaznik wodno — cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,50,

Stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadaé
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najmniejszej jamistosci,

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

*  37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

*  42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

Maksymalne iloéci cementu:

« 400 kG/m’ - dla betonu klasy B15,B20 i B25

« 500 kg/m’-dla betonu B35

Dopuszcza sig przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia wymagana
wytrzymatosé na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 R,°.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzglgdni¢ wptyw tych czynnikow na wytrzymatosé
betonu.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej wg
PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie
przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badan:

metoda Ve - Be

stozka opadowego
Roznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami wg PN-88/B-06250 nie
moga przekraczac:

+/- 20% wartosci wskaznika Ve - Be

+/-10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 wg PN-88/B-06250 dokona¢ aparatem Ve - Be. Do

konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sig
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.
Do zaggszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:
*  przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.
*  przy zaggszczaniu powierzchniowym (do wyrownywania powierzchni) stosowacé taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1.Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu:

* mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)

» ilo§¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

* 90 min. - przy temperaturze + 15°C

* 70 min. - przy temperaturze + 25°C

* 30 min. - przy temperaturze + 30°C.
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5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegdlowy program i dokumentacj¢
technologiczna zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, obejmujaca:

- wybdr sktadnikoéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej

- spos6b transportu mieszanki betonowe;j

- kolejnosé i sposob betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach

- sposob pielegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoélnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w

betonowa

- konstrukcje.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i
PN-65/B-06251.

5.2.Betonowanie
5.2.1.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe

ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu

pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sig¢ sprawdzania

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy

sprawdzic:

*  polozenie zbrojenia

*  zgodnos¢ rzednych z projektem

»  czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢
otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,74m. od powierzchni na ktorg spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawa¢ na pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m.).

5.2.2.Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

Wibratory do mieszanki betonowej powinny sig¢ charakteryzowa¢ czgstotliwo$cia min, 6000 drgan na minutg,
z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej. Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.
Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagliebia¢ butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac¢ bulaweg w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym powoli wyjmowac
w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsce zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora.
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5.2.3.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z projektem, a w

prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku

naprezen glownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

*  usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy mleczka
cementowego,

» zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu
cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci Smm

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie

betonowania nie powinno odby¢ si¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania przerwy nie powinien

przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i

poprzednio utozonego betonu.

5.2.4. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.

5. Pobranie. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych norma PN-88/B-06250 i dodatkowymi
wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow

badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzgledniane badania przewidziane aktualna norma i niniejszymi ST oraz ewentualne inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

*  badanie sktadnikow betonu

*  badanie mieszanki betonowe;j

*  badanie betonu

Powyzsze badania powinny speilnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.3.Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

5.3.1.Betonowanie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych

5.4.
54.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed

pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich

samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C w chwili
ukladania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

Pielegnacja betonu

1.Materialy i sposoby pielegnacji betonu.
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- Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca si¢ przekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 24 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielgegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

- Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast¢pne dni jak wyzej.

- Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie si¢
taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane wymagania
odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

- Obciazenie §wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi §rodkami transportu dopuszcza si¢ po
osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci co najmniej 5 MPa.

5.5.Wykanczanie powierzchni betonu 3.5. 1. Rownos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no§nej obowiazuja nast¢pujace wymagania:
- Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtgbien migdzy ziarnami
kruszywa, przelomow i wybrzuszen ponad powierzchnig.
- P¢knigcia sa niedopuszczalne.
- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm.
- Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
zachowane, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie jest wigksza niz 0,5% powierzchni.

5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
- Wszystkie wystajace nierownosci wyrownac bezposrednio po rozszalowaniu.
- Raki i ubytki uzupetia¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac rowna i jednorodna
powierzchnig bez dotkow i1 porow.

5.6.Deskowanie 5.6.1.
Uwagi ogolne

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych - tom I Rozdziat 5 - wyd. Arkady W-wa
1989r.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych: a)parciem
Swiezej masy betonowej b)uderzeniami przy jej wylewaniu oraz uwzglgdnia¢ szybkosé
betonowania i sposob zaggszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji
zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu
zapewnia¢ odpowiednia szczelnosé
zapewnia¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia
wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.6.2.Materialy

Deskowanie zaleca si¢ wykonywaé z drewna i materiatow drewnopodobnych (sklejka, plyty pilsniowe),
Deskowania nalezy wykonywac z desek iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm, maksymalna
szeroko$¢ 18cm. Dopuszcza si¢ stosowanie, za zgoda Inspektora Nadzoru, innych typow szalunkow.
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5.6.3.Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetnienia powierzchni
drewnianych stykajacych si¢ z betonem przez okrywanie drewna sklejka lub ptytami z tworzyw. Wszystkie
powierzchnie drewniane majace wchodzi¢ w kontakt z betonem maja by¢ pokryte $rodkiem zapobiegajacym
przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy betonu i po 30 -tu dniach nie powinien by¢
toksyczny. Deski uzywane kolejny raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtornie uzywa¢ deskowan o zniszczonej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania kontrolne betonu
6.1.1. Wytrzymatosé na Sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy w trakcie betonowania pobra¢ probki kontrolne w
postaci kostek sze§ciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow

- 1 prébka na 50 m3 betonu

- 3 probki na dobe

- 6 probek na partig betonu (zmniejszenie liczby probek do 3 na parti¢ wymaga zgody Inspektora Nadzoru)
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstruke;ji.
Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza
si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, spelnienie tego warunku w okresie
pOzniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy
wymagane]j klasie.
Dopuszcza sig¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymalosci betonu na S$ciskanie w wieku
weczesniejszym od 28 dni.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymalos¢ okreslona na probkach
kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-88/B-06250.

6.1.2.Nasiqkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasiakliwo$ci betonu nalezy pobra¢ na stanowisku betonowania - co najmniej | raz w okresie
betonowania obiektu, oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po
3 probki, o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni, zgodnie z PN-88/B-0250.
Nasigkliwosc¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

6.2.Tolerancja wymiarow 6.2.1.
Uwagi ogolne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inacze;j.

6.2.2.Dopuszczalne odchylki od wymiarow fundamentow konstrukcji

- Usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50 mm
- Wymiary w planie +/- 30 mm

- Roznice poziomu na plaszczyznach widocznych +/- 20 mm

- Roznice poziomu na ptaszczyznach niewidocznych +/- 30 mm

- Roéznice glgbokosci +/-0,05 h i +/- 50mm

- Wymaga si¢ precyzyjnego zabetonowania marek stalowych.
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7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukeji. Placi si¢ za wykonana i wbudowana ilo$¢ betonu, zgodnie z
projektem.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2.0dbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
8.2.1.Dokumenty i dane

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i ST,
inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2.Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8.3.0dbior koncowy

Odbior koncowy odbywa sig¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

zapewnienie i dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

wykonanie deskowania,

przygotowanie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu,

zageszczenie 1 pielggnacja betonu,

rozbiorke deskowania,

oczyszczenie stanowiska pracy,

usunigcie, bedacych wiasnoscia wykonawcy materiatow rozbiorkowych.
Wykonanie zbrojenia jest ptatne oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-30002 Cementy specjalne.

PN-B-30011 Cement portlandzki szybko twardniejacy.

PN-88/B-32250
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-86/B-04320

PN-90/B-06240

PN-88/B-06250
PN-63/B-06261
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
BN-66/7113-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytlow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwos$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Sklejka szalunkowa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych - Arkady Warszawa 1989 r.
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3. IZOLACJE

3.1. IZOLACJE POZIOME Z FOLII

1. WSTEP
1.1 .Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji poziomych i pionowych $cian
piwnic objetych zakresem niniejszego kontraktu.

1.2.ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie izolacji fundamentow. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie na powierzchniach poziomych $cian
fundamentowych W rejonie objgtym zakresem robot.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ materialow i wykonywanych robdt oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w
specyfikacji Wymagania Ogoélne.

2. MATERIALY

W obiektach kubaturowych przewidziano wykonanie izolacji przeciwwilgociowej:
- poziomej: folia PE

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ za pomoca dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Folia polietylenowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow
Ministerstwa Komunikacji dla materiatlow klasy I11a, w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie
materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych.

Opakowania nalezy ustawi¢ w pozycji stojacej $cisle jedno obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach,

tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Rolki folii nalezy przewozi¢ w pozycji stojacej tak aby tworzyly zwarta calo§¢ zabezpieczona przed
przesunigciem i uszkodzeniem.
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5.WYKONYWANIE ROBOT.

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2.Zgodnos¢ z dokumentacjg

Izolacje powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania norm.
Odstepstwa od dokumentacji projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku
Budowy i potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

5.3.Warunki wykonania izolacji.

Izolacja z folii PE - wykonuje si¢ ja na przygotowanym podlozu. Podloze powinno by¢ rowne (bez wgtebien,
wypuklosci 1 peknigé), czyste odtluszczone i odpylone. Izolacja powinna sktadaé si¢ z warstwy folii ulozone;j
w sposob ciagly na catej powierzchni. Szeroko$¢ zaktadow papy zaréwno poprzecznych jak i podtuznych w
kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu jakosci roboét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.
Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot konieczny jest staty i bezposredni
nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inspektora Nadzoru. — odbior izolacji nalezy
udokumentowa¢ odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy.
W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokona¢ kontroli zwracajac szczegdlna
uwage na:
- sprawdzenie materialow na podstawie zapisoOw w Dzienniku Budowy i innych dokumentach
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z powotanymi normami oraz niniejsza ST
- sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu
- sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw; kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita
czysta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub poprzednio utozonej warstwy
- kontrolg ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni izolowane;.
Do ptatnosci przyjmuje sig ilosé m’® wykonanej i odebranej izolacji.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidér robot nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno. Podstawa do odbioru robot
izolacyjnych jest ocena obejmujaca:

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna

- sprawdzenie materiatlow

- sprawdzenie podtoza pod izolacjg

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

- sprawdzenie prawidlowosci wykonywanych robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie 1 dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkeji,
- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
- ulozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja techniczna,
- oczyszczenie stanowiska pracy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-010260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania

PN-B -24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-6751-02 Materialty do izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie
technicznej
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4. ROBOTY MUROWE

1.WSTEP
. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot murowych
z materialow ceramicznych wykonywanych w ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentéw” kamienicy w
Zamo$ciu przy ul. Zeromskiego 14.

1. 2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1. 3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:
- Sciany fundamentowe z cegly petnej ceramicznej o wytrzymatosci 15 Mpa.

1. 4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1. 5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektow, ST
i poleceniami Inzyniera.

1. 5.1. Wymogi formalne

Wykonanie robdt murowych winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wlasciwe doswiadczenie w
realizacji tego typu robot i gwarantujacemu wiasciwa jako$¢ wykonania. Roboty murowe winny by¢ wykonane
Scisle wg dokumentacji technicznej.

1. 5. 2. Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ doktadnie zaznajomi¢ z catoscia
dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrgbnymi czesciami dokumentacji (dotyczy to
zwlaszcza projektu organizacji robot).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegoélnych
opracowan.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dla materialow
2. 1. 1. Cegla budowlana petna klasy 10 wg PN-B 12050:1996

e  Wymiary I=250mm. S=120mm. H= 65mm
e Masa3,3-3,4 kg
e Cegta budowlana petna powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;j
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e Dopuszczalna liczba cegiet potdéwkowych , peknigtych catkowicie lub z jednym pgknigciem

przechodzacym przez cala grubosé cegly o dtugosci powyzej 6 mm nie moze przekraczaé dla cegly

—10% cegiet badanych

Nasiakliwos$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 24%

Wytrzymato$¢ na $ciskanie 10,00 MPa

Gesto$é pozorna 1,7- 1,9 kg/dm®

Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do 15° C i odmrazania — brak uszkodzen

po badaniu

e  Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka aby cegla puszczona z wysokosci 1,5 na inne cegly nie
rozpadia sig

2. 1. 2. Cegla budowlana klasy 15 wg PN-B —12050:1996

Wymiary jak w poz. 2.1.1
Masa 4,0-4,5 kg
Dopuszczalna liczba cegiel potowkowych , peknigtych do 10% cegiet badanych
Nasiakliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 16,4%
Wytrzymato$¢ na $ciskanie 15,00 MPa
Ggsto$¢ pozorna 1,7-1,9 kg/ dm’
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa
Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka aby cegla puszczona z wysokosci 1,5 na inne cegly nie
rozpadla si¢ na kawatki, moze natomiast wystapi¢ wyszczerbienie lub jej pgknigcie. I1o$¢ cegiet nie
speliajacych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wiigksza niz:
- 2 na 15 sprawdzonych cegiet
- 3 na 25 sprawdzonych cegiet
- 5 na 40 sprawdzonych cegiet

2. 1. 3. Zaprawy budowlane cementowo wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie

Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawg nalezy przygotowywaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu. Zaprawa cementowa powinna by¢ zuzyta w czasie 2 godziny.

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot murowych nalezy stosowac piasek rzeczny lub
kopalny. Woda do zapraw powinna spetnia¢ wymagania PN-C-04630.

Proporcje sktadnikow zapraw przy okreslonych markach zaprawy oraz zastosowanie marek w zaleznosci od
przeznaczenia zaprawy podano w PN-B-14504.

(1) Cement

Do wykonania zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki bez dodatkéw marki 32,5 wg
normy PN-B-19701.

(3) Kruszywo

Kruszywa naturalne stosowane do wykonania zapraw wystgpuja w przyrodzie w formie naturalnej i musza
odpowiada¢ normie PN-B-06711.

Cegly i bloki gazobetonowe nalezy uktada¢ na zaprawie cementowo-wapiennej. Zaleca si¢ stosowanie
zaprawy murarskiej klasy 5 MPa, sktadajacej sig z piasku, cementu i wapna biatego o proporcjach: piasek
Im3,cement 300kg, wapno 50kg.

Do wznoszenia $cian mozna uzywac zapraw gotowych o klasie minimum 5 MPa, zgodny z PN-90/B-14501

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

4.1.Transport

*  Sucha zaprawe w workach transportowa¢ samochodem, zabezpieczajac worki przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem.

4.2.Magazynowanie

* W okresie zimowym nalezy je zabezpieczy¢ matami przed oblodzeniem.

5 . WYKONYWANIE

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.2.Wymagania przy wykonywaniu robét murowych

a)
b)
c)
d)
e)

f)
2)

mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wiazania i grubosci spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem do odsadzek, wyskokow i otworow.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegty
nalezy murowa¢ nie wcze$niej niz po zakonczeniu $cian konstrukcyjnych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na calej ich dtugosci. W miejscu potaczenia muréw
wykonywanych niejednoczes$nie nalezy stosowac strzgpia zazgbione koncowe.

Cegly i pustaki ceramiczne uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy
murowaniu cegla sucha zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed ulozeniem w murze polewac
lub moczy¢ w wodzie

Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé jednoczesnie ze wznoszeniem muro6w

Mury grubos$ci mniejszej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C

W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn , wierzchnie warstwy murdéw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez
przykrycie foliag lub papa). Przy wznawianiu robo6t po dluzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny muréw, lacznie ze zdj¢ciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5. 2. 1. Mury 7 cegly pelnej

a) Spoiny w murach ceglanych

e 12mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekroczyé
17mm, a minimalna 10mm,
e 10mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym maksymalna grubosé¢
nie powinna przekroczy¢ 15mm, a minimalna Smm,
Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania
nie nalezy wypeiaé¢ zaprawa spoin przy zewngtrznych licach na glebokosci 5-10 mm.

b) Stosowanie potowek i cegiet utamkowych

Liczba cegiet uzytych w potdéwkach do muréw nosnych nie powinna przekroczy¢ 15% calkowitej

liczby cegiet.

e Jezeli na budowie jest kilka gatunkow cegly (np. cegla nowa i rozbioérkowa), nalezy przestrzegac
zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonywana za cegly jednego wymiaru.

e Polaczenie murow stykajacych si¢ pod katem prostym i wykonywanych z cegiet o grubosci
roéznigcej si¢ 0 wigeej niz 5 mm nalezy wykonywac na strzgpia zazgbione.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Materialy ceramiczne.

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
e Sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na ceglach z zamdéwieniem i wymaganiami stawianymi w
dokumentacji technicznej.
e Proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie: wymiarow i ksztattu cegly, liczby szczerb i
peknigé, odpornosci na uderzenia, przetomu ze zwroceniem szczegolnej uwagi na zawartos¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegly przez probg dorazna nalezy ja podda¢ badaniom
laboratoryjnym (szczegodlnie co do klasy 1 odpornoOsci na dziatanie mrozu).

6.2.Zaprawa cementowo-wapienna.

Badanie zaprawy budowlanej
W przypadku, gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, nalezy kontrolowacé:
-konsystencje,
-marke,
zgodnie z PN-B-14501.
l)Badanie konsystencji zaprawy budowlanej przeprowadza si¢ wg PN-B-04500.
Badanie polega na okresleniu glgbokosci zanurzenia stozka pomiarowego w zaprawie.
2)Badanie marki zaprawy budowlanej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-B-04500
Badanie polega na pomiarze wytrzymatosci na $ciskanie w MPa na probkach w formie beleczek o

wymiarach 4x4x16cm.
L.p. | Rodzaj odchylek Dopuszczalne odchylki muru w mm
Mury spoinowane | Mury niespoinowane
1|2 3 4
1. Zwichrowania i skrzywienia:
e najednym metrze dlugosci 3 6
e na calej powierzchni 10 20
2. Odchylki pionu:
e Na wysokosci Im 3 6
e Na wysokosci kondygnacji 6 10
e Na calej wysokosci 20 30
3. Odchylenia kazdej warstwy od poziomu:
e Na Im dtugosci 1 2
e Na catlej dlugosci 10 20
4, Odchylenia wymiarow otworéw w §wietle o wymiarach:
e Do 100cm szerokosci +6, 3 +6, -3
e  Wysoko$¢ calego otworu +15, -1 +15, -10
e  Ponad 100cm szerokosci +10, -4 +10, -4
Wysokosé +15, -10 +15, -10
7. OBMIAR ROBOT

*  Tlo$¢ wykonywanych robot murowych oblicza si¢ wg pomiardéw z natury lub na podstawie rysunkéw
roboczych.

+  Naklad liczony na 1 m’, lub 1 m* §ciany

*  Grubos¢ obliczeniowa muru przyjmuje si¢ tacznie ze spoinami.

*  Dlugo$¢ murow prostych przyjmuje si¢ wg ich wymiarow rzeczywistych.

*  Z obmiaréw murdéw odlicza si¢ otwory drzwiowe i inne.

* Nie odlicza si¢ bruzd na instalacj¢ gniazd.

*  Powierzchni¢ otworow, w ktorych oscieznice obmurowane sa jednoczesnie ze wznoszeniem muru mierzy
si¢ w $wietle o$cieznic.
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8. ODBIOR TECHNICZNY ROBOT

Odbior robot przeprowadza sig przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiarow wyrywkowych zgodnos$ci
wykonania muréw z technicznymi warunkami wykonania i obowiazujacymi zasadami wiazania W zakresie
rob6t murowych kontroli jako$ci podlega:

1) Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacjq projektowa.
2) Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatéw (z dokumentéw lub badan).
3) Sprawdzenie dotrzymania warunkow ogélnych wykonania robot, na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.
4) Odbior robot murowych
-sprawdzenie podstawowych wymiaréw i1 odchylek i ich poréwnanie z dopuszczalnymi,
-odbidr robot murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem rynkow, ale po osadzeniu stolarki.
5) Tolerancje i odchytki robot murowych wg PN-B-10020
-w wymiarach poziomych i w wysokosci pomieszczen +/-20mm
-w wymiarach poziomych i pionowych calego budynku +/-50mm
-w grubo$ci muréw o grubo$ci 1/2¢ i lc réwna odpowiedniej odchytce wymiaru cegly
-w grubo$ci muréw ponad lc petnych +/-10mm
-w grubo$ci muréw ponad lc szczelinowych +/-20mm
-wymiary otwordéw o wielkosci do 100cm: +6/-3mm na szerokos¢, +15/-10mm na wysoko$¢
-wymiary otwordéw o wielkosci ponad 100cm: +10/-5mm na szerokos¢, +15/-10mm na wysokos$¢
-grubos¢ spoin pionowych murdéw na zaprawie: 12mm +5/-2mm
-grubos¢ spoin poziomych muréw na zaprawie: 10mm +/-5mm
-zwichrowanie i skrzywienie powierzchni wzgledem ptaszczyzny:
= dla muréw spoinowanych: 3mm/Im. i I0mm dla catej Sciany
= dla muréw nie spoinowanych: 6mm/Ilm. i 20mm dla catej $ciany -odchylenie krawedzi od linii prostej:
= dla muréw spoinowanych: 2mm/Im. najwigcej Iszt./2m.
= dla muréw nie spoinowanych: 4mm/Ilm. najwigcej 2szt/2m. -odchylenie powierzchni i krawedzi muru
od kierunku pionowego: dla muréw spoinowanych: 3mm/Im., 6mm/kondygnacje, 20mm/wysokos¢
budynku dla muréw nie spoinowanych: 6mm/lm., I0mm/kondygnacje, 30mm/wysokos$¢ budynku -
odchylenie od kierunku poziomego gornej krawedzi kazdej warstwy:
= dla muru spoinowanego: Imm/Ilm., 15mm/dtugos$¢ budynku
= dla muru nie spoinowanego: 2mm/Im., 30mm/dtugos¢ budynku -odchylenie od kierunku poziomego
gornej warstwy pod stropem:
= dla muru spoinowanego: 1mm/Im., I0mm/dlugos¢ budynku
= dla muru nie spoinowanego: 2mm/Im,, 20mm/dtugos¢ budynku -odchylenie kata ptaszczyzn
przecinajacych si¢ od projektu:
= dla muréw spoinowanych: 3mm
= dla muréw nie spoinowanych: 6mm

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonane roboty murowe z bloczkéw betonowych wg obmiaru sg platne na podstawie ceny jednostkowej, ktora
uwzglednia odpowiednio:

- zakup materiatu, transport,

- zlozenie materiatdw do magazynu na placu budowy,

- ustawienie i demontaz rusztowan

- przygotowanie zaprawy,

- wymurowanie $cian z wykonaniem narozy

- posprzatanie placu budowy po wykonanych pracach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne

PN-B-12006:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodoéw wentylacyjnych

PN-EN 197-1:2002 Cement, sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-B-3000:1990 Cement portlandzki
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PN-88/B-30001

PN-97/B-30003
PN-97/B-30005
PN-86/B-30020
PN-EN 13139:2003
PN-B-14503
PN-B-06711

NR 723/89

NR 659/87

PN-ISO 4464: 1994
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Cement, sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego

uzytku

Cement murarski

Cement hutniczy

Wapno

Kruszywa do zaprawy

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Swiadectwo ITB- Strop Teriva III

Swiadectwo ITB- Strop Teriva Nowa

Tolerancja w budownictwie. Zwiazki pomigdzy réznymi rodzajami  odchytek

i tolerancji stosowanymi w wymaganiach IDT ISO 4464 (80).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano montazowych. Tom I. Budownictwo ogdlne.
Ustawa z dnia 7 lipca 1995r. Prawo budowlane- tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016, z
pOzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r.0 wyrobach budowlanych Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r.0 systemie zgodnosci Dz. U. z 2002r. Nr 166, poz. 1360, z pdzniejszymi

zmianami.

42



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WZMOCNIENIE FUNDAMENTOW KAMIENICY ; Zamos¢, ul. Zeromskiego 14

S. ZBROJENIE SCIAN W TECHNOLOGII BRUTT SAVER

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zbrojenia do wykonywania napraw i stabilizacji uszkodzonych $cian cegly w
technologii Brutt Saver w ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentoéw” kamienicy w Zamosciu przy ul.
Zeromskiego 14.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia Brutt Saver Profile

b) przygotowaniem bruzd do ukladania zbrojenia Brutt Saver Profile

¢) montazem zbrojenia Brutt Saver Profile przy uzyciu zapraw Brutt Saver Powder

d) kontrola jako$ci materialow.

Zakres rzeczowy robot do wykonania obejmuje wykonanie wzmocnienia $cian i nadproza w technologii Brutt
Saver.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz zdefiniowanymi ponize;j.

1.4.1.  Brutt Saver Profile .
Specyficznie skrgcone prety o ksztatcie srubowym wykonanymi ze stali nierdzewnej w gatunku 1.4301 lub
1.4401 zgodnie z norma DIN EN 10088 czgs¢ 3 ( 1995 ). Oznaczenie wg norm AISI: 304 lub 316.

1.4.2. Brutt Saver Powder

Zaprawa do wklejania prgtow Brutt Saver Profile..

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ogélna Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Brutt Saver Profile .
2.1.1. Asortyment

Brutt Saver Profile sa oferowane w trzech podstawowych rodzajach — o §rednicach: 6 mm, 8 mm i 10 mm. Ich
standardowe dtugosci handlowe wynosza od 220 mm do 10000 mm. W zaleznos$ci od typu i rodzaju koncowek
rozroznia si¢ profile — bez grotow (do mocowania pretow w szczelinach), z jednym lub dwoma grotami (kotwy).
W wyjatkowych sytuacjach mozliwe jest zamoéwienie profili niestandardowych, o innych S$rednicach i
dtugosciach.
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Oznaczenia producenta — w zalezno$ci od sposobu zastosowania, wyroby podzielone sa na trzy grupy:
Brutt Saver Profile (w skrocie Saver lub Brutt Profile) — prety @ 6, 8 1 10 mm bez grotow,
Brutt Saver Plus ( Saver Plus ) — prety @ 6, 8 1 10 mm z jednym grotem,
Brutt Saver Extra ( Saver Extra ) — prety @ 6, 8 mm z dwoma grotami.

2.1.2.  Podstawowe parametry techniczne

Minimalna wytrzymato$¢ na rozciaganie:

Brutt Saver Profile @6 7,2 kN
Brutt Saver Profile @8 8,8 kN
Brutt Saver Profile @10 10,7 kN
Nazwa profilu Dlugos¢ skretu (mm) Masa 1 m (g/m)
Brutt Saver Profile @6 25 (+/-1) 67
Brutt Saver Profile @8 35 (+/-1) 79
Brutt Saver Profile @10 50 (+/-1) 111

Przekr6j  Wytrzymatos¢ Wytrzymatos¢  Wydtuzenie Modut E
na rozciaganie  min. na rozc.

mm?2 KN/MPa MPa % Gpa
Brutt Saver Profil @6 8 7,2 /900 745 5,1 156,269
Brutt Saver Profil @8 10 8,8/880 745 4,7 148,813
Brutt Saver Profil @10 13 10,7/ 823 640 4,2 146,114

Ilos¢ pretow

1 2 3 4 5
powierzchnia przekroju mm?2

Brutt Saver Profil @6 8 16 24 32 40
Brutt Saver Profil @8 10 20 30 40 50
Brutt Saver Profil @10 13 26 39 52 65

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety Brutt Saver Profile powinny odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej ITB AT-15-5695/2002.
Kompletatorem zestawu wyrobow do napraw i wzmacniania konstrukcji murowych jest wegierska firma
BRUTT SAVER Hungary Kft, Pipis Hegy, 3200 GVONGVOS.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
*  nazwa wytworcy,
*  oznaczenie wyrobu wg AT-15-5695/2002
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad techniczny wedlug analizy wytopowej,

*  masa partii,
Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie dla kazdej
wiazki) musza znajdowac sig nastgpujace dane:

*  znak wytworcy,

*  $rednica nominalna,

*  znak stali,

*  nr wytopu lub nr partii,

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
»  sprawdzenie zgodnoSci przewieszek z zamowieniem,
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*  sprawdzenie stanu powierzchni w

*  sprawdzenie wymiarow

*  sprawdzenie masy
Dostarczona na budowg parti¢ pretow nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku
gdy:

v'  nie ma zaswiadczenia o jakoS$ci (atestu)

v' nasuwajg si¢ watpliwos$ci co do jej wlasciwos$ci technicznych na podstawie ogledzin

zewngtrznych

v stal peka przy gieciu.
W takim przypadku do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wiazki. Probki
nalezy pobra¢ z réznych miejsc wiazki.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

2.2. Brutt Saver Powder .
2.2.1. Asortyment

Brutt Saver Powder — ekspansywna, tixotropowa zaprawa cementowa wchodzaca w sktad systemu firmy Brutt
Saver Group. Opakowanie — plastikowe wiaderko zawierajace 2 foliowe woreczki z suchym proszkiem i 2
pojemniki z pltynem. Opakowanie pozwala na jednorazowe przygotowanie 3 lub 6 litrow gotowej zaprawy. Niski
poziom ptynu w zaprawie bardzo dobrze wplywa na wtasnos$ci tixotropowe mieszanki, ktora dzigki temu szybko
osiaga wymagane parametry wytrzymatosciowe. Zaprawa zostala opracowana specjalnie pod katem
wykonywania napraw konstrukcji budowlanych w ramach opisywanej technologii.

Zaprawg stosuje sig¢ wspolnie ze stalowymi profilami firmy Brutt Saver Group przewidzianymi do napraw
stabilizacji konstrukcji budowlanych. Podstawowe zastosowania to: rekonstrukcje elementéw konstrukcyjnych
budowli, naprawa obiektow zabytkowych, budynkéw z elementow prefabrykowanych, konstrukcji mostéw i
innych. Zaprawg przewidziano do wspoétpracy z réznymi materialami budowlanymi (betonem, cegta, kamieniem,
itp.).

Brutt Saver Powder wystgpuje w trzech odmianach — zaprawa o wytrzymatosci po 28 dniach: 27 MPa, 38 Mpa i
zaprawa do stosowania w $rodowiskach agresywnych. Handlowo sprzedawana jest w owalnych, plastikowych
wiaderkach oznaczonych kolorami w zalezno$ci od rodzaju zaprawy.
Oznaczenia producenta — z uwagi na wytrzymato$¢ i zastosowanie, producent rozréznia trzy rodzaje zapraw:
Brutt Saver Powder 27 — dla muréw ceglanych i mieszanych,
Brutt Saver Powder 38 — do budynkow z elementow prefabrykowanych, konstrukcji betonowych i kamiennych,
Brutt Saver Powder Plus — zaprawa zaprojektowana do stosowania w srodowiskach agresywnych
(np. dziatanie soli), do napraw obiektow zabytkowych i innych.
2.2.2.  Podstawowe parametry techniczne Brutt Saver Powder wystgpuje w trzech odmianach — zaprawa o
wytrzymatosci po 28 dniach: 27 MPa, 38 Mpa i zaprawa do stosowania w $rodowiskach agresywnych.
Handlowo sprzedawana jest w owalnych, plastikowych wiaderkach oznaczonych kolorami w zalezno$ci od
rodzaju zaprawy.

Wymagane wlasciwoS$ci zaprawy Brutt Saver Powder:- gesto$¢ swiezej zaprawy po 1 dniu
(kg/m3) - 1800 +/- 5%

- gestosé zaprawy po 28 dniach (kg/m3) - 1610 +/- 5%
- czas zachowania zdolnosci roboczych - max. 40 minut
- przyczepnosc¢ do podtoza:
- betonowego - min. 0,8 MPa
-z cegly - min. 0,5 MPa
- chtonnos$¢ wody - max. 5%
Zakotwienia:

Wartosci osiowych sit wyrywajgcych kotwy z podtoza nie mogg byé mniejsze niz:
- dla profilu @6 - 1,00 KN
-dla profilu @8 - 1,25 KN
- dla profilu @10 - 1,50 KN

2.2.3.Wymagania przy odbiorze

Zaprawa Brutt Saver Powder powinna odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej ITB AT-15-5695/2002.
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3.SPRZET

Sprzet uzywany przy wykonywaniu robét w technologii Brutt Saver powinien speilnia¢ wymagania
obowiazujace w budownictwie ogdlnym.
Narzgdzia niezbedne do prawidtowego wykonania robdt z zastosowaniem metody ,,Brutt Technologies”, to:
- Bardzo dobrej jakoSci reczne bruzdownice spetniajgce kryteria:gieboko$c frezowania do
70 mm, szeroko$¢ do 50 mm, z tarczami dostosowanymi do ciecia (frezowania) obrabianych
materiatow
- Odkurzacze przemystowe
- Reczne wiertarki udarowe z kompletem wiertet o Srednicach do & 16 mm i dfugosci do
50 cm
- Pistolety do uktadania zaprawy
- Urzgdzenia umozliwiajgce ptukanie bruzd i otworéw wodg
- Narzedzia pomocnicze: pedzle, szpachelki, mieszadfa do zapraw, poziomice, mtotki, kliny
drewniane, Srubokrety, przebijaki, itp.

W szczegolnoscei wszystkie rodzaje sprzetu powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancjeg i instrukcje
obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢é wymagania BHP jak przyktadowo powinien posiadaé ostony zgbatych i
pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczego6lnie niebezpieczne dla obstugi powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Wyroby wchodzace w sktad zestawu BRUTT TECHNOLOGIES powinny by¢:
dostarczane w oryginalnych opakowaniach Producenta, oraz przechowywane i transportowane zgodnie z
instrukcja Producenta, w spos6b zapewniajacy niezmiennos¢ jej wlasciwosci technicznych. Do kazdego
opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
-nazwe wyrobu,
-nazwe i adres Producenta,
-mas~ netto,
-liczbg sztuk i dlugosé¢ (w przypadku pregtow I kotew),
-datg produkc;ji 1 termin przydatnosci do uzycia (w przypadku zaprawy),
-warunki stosowania z uwzglgdnieniem warunkoéw bezpieczenstwa,
-informacje o sposobie przechowywania i transportu,
-nr Aprobaty Technicznej ITB AT -15-5695/2002,
-nr certyfikatu lub deklaracji zgodnosci,
-znak budowlany.
Wyroby powinny by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby uniknaé trwalych odksztalcen oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.WYKONANIE ROBOT

Roboty wykonywac¢ nalezy zgodnie z opracowanym projektem technicznyme

W przypadkach drobnych napraw, nie budzacych watpliwosci, co do zachowania bezpieczenstwa
stabilizowanego elementu dopuszczalne jest stosowanie tak zwanych ,,rozwiazan standardowych” opisanych w
katalogu ,,Brutt Saver” - przyktady:

Podczas wykonywania robot stosowa¢ zasady bezpieczenstwa, ubrania i sprz¢t ochronny zgodny z zaleceniami
producentéw stosowanych narzedzi i materiatow

Zwraca¢ szczeg6lna uwage na zachowanie wymogow technologicznych i wlasciwe normy zuzycia
stosowanych materiatow
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5.1. Ogdlne zasady montaiu
5.1.1. Montaz w szczelinach

- szeroko$¢ szczeliny od 10 do 12 mm
- minimalna glebokos$¢ szczeliny przy montazu 1 preta w konstrukeji betonowej - 10 mm
- standardowa glebokos¢ szczeliny od 20 do 70 mm (w zalezno$ci od il. montowanych pretow)
- min. dtugos$¢ preta 1000 mm (po 500 mm z kazdej strony peknigcia)
Opis technologiczny 1. Wyciaé szczeling (najlepiej przy pomocy recznej bruzdownicy — frezowanie) o
szerokosci 10 mm i glebokosci
zgodnej z podana w projekcie.
2. Szczeling wyczySci¢ strumieniem powietrza i biezacej wody (czynnosci wykonywaé¢ w temperaturze powyzej
0°C).
3. Przygotowac prety o odpowiednich dtugosciach (uwzgledniajac zaktady o dtugosci min. 500 mm na kazda
strong szczeliny).
4. Przygotowac¢ zaprawg Brutt Saver Powder postgpujac zgodnie z instrukcja producenta (jedno opakowanie
zawiera 2 zestawy stuzace do przygotowania okoto 6 kg zaprawy).
. Przy pomocy pistoletu wcisna¢ w szczeling zaprawe (watek o srednicy ok. 1 cm).
. W szczelinie z zaprawa umiesci¢ pret lekko go dociskajac tak, aby na catej dtugosci zatopil si¢ w zaprawie.
. Zamontowany pret przy pomocy pistoletu pokry¢ kolejna warstwa zaprawy.
8. W przypadku montazu w szczelinie wigcej niz 1 preta — czynno$ci powtarza¢ zgodnie z punktami 6 i
Zuzycie zaprawy:

~ N

-dla 1 preta —16 m/ 1 opak.
- dla 2 pregtow —12m/ 1 opak.
- dla 3 prgtow — 8m/ 1 opak.

- montaz w otworach — 20 m / 1 opak.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz wymaganiami Brutt
Technologies — Ogolne zasady montazu”. Zbrojenie podlega odbiorowi przez Inspektora Nadzoru..
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie rozmieszczania zbrojenia podano w ,,0gdlnych zasadach
montazu”:

Kontrola jako$ci materiatow dostarczonych na budowg - zgodnie z punktem 2.1.3.12.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ ilo§¢ (m) wykonanych wzmocnien
z rozbiciem na wielko$¢ bruzd i ilo$¢ pretéw w bruzdzie. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy
laczeniu pretow Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja Techniczng

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczna,
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.
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8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru

8.3. Odbioér koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot wzmocnieniowych, ktore polegaja odbiorowi. Generalnie odbiér powinien polegac
na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania bruzd w zakresie umiejscowienia i wielko$ci z dokumentacja projektowa

- zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami ,

- zgodnosci z rysunkami liczby pretow w poszczegodlnych bruzdach,

- prawidlowosci wykonania zlacz i zakotwien prgtow,

- prawidlowosci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej z projektem otuliny .
Do odbioru rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST Wymagania Ogo6lne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa obejmuje: dostarczenie materiatu, oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie,
przycinanie, faczenie, montaz zbrojenia zgodnie z projektem, niniejsza Specyfikacja, oczyszczenie terenu
robot, usunigcie odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Aprobata Techniczna - AT-15-5695/2002 -ITB Warszawa

- Atest Higieniczny HK/B/2374/01/2001 - Panstwowy Zaktad Higieny - Warszawa
(Brutt Saver Profile)

- Atest Higieniczny HK/B/2374/02/2001 - Panstwowy Zaktad Higieny - Warszawa

(Brutt Saver Powder

48



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WZMOCNIENIE FUNDAMENTOW KAMIENICY ; Zamos¢, ul. Zeromskiego 14

1. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
11 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE SPOISTYM
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
zwiazanych z realizacja fundamentéw oraz odkopania $cian piwnic od strony zewngtrznej wykonywanych w
ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentéw” kamienicy w Zamosciu przy ul. Zeromskiego 14.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopow pod elemanty wzmocnien fundamentow :

- fundamenty ,}.1”

- stopy,,S171 ,,S2”

- podciagi ,,P1”,,,P1”"1,P2”

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.4.1. Fundament konstrukcji

Element konstrukcji wspdtpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukcji na grunt.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Grunt rodzimy w postaci pytow i piaskow gliniastych, zwietrzeliny gliniastej margli i kamienistej zwietrzeliny
gliniastej margli

3.SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu, ktory powinien byé sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresiec BHP oraz
przepisow o ruchu drogowym..

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ roéwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczgceie robdt ziemnych moze nastapi¢ po przygotowaniu zaplecza budowy opracowaniu projektu
organizacji i harmonogramu robot ktore uwzglgdniaja wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty
ziemne.

5.1. Sprawdzanie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi w
projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykonaé pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno —
wysokosciowy. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku
budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Sprawdzenie zgodnoS$ci istniejacych warunkéw gruntowo - wodnych 2z dokumentacja
projektowa.

Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru (ogledziny) przez Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru. Odbior powinien potwierdzi¢ zgodno$¢ przyjgtych w projekcie warunkow gruntowych w poziomie
posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane
w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania innych gruntow, mogacych mie¢ wplyw na przyjete
rozwiazania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy dokona¢ powtérnego odbioru z udzialem
projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa (najlepiej autora dokumentacji geologicznej bgdacej podstawa
opracowania projektowego). O wynikach odbioru nalezy pisemnie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

5.3. Zabezpieczenie skarp wykopow.

(1) Przyjeto zabezpieczenie $cian wykopu poprzez zastosowanie deskowania $cian z rozparciem.
(2) W wykopach powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu powierzchnia powinna mieé
odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odplyw wdd od krawedzi wykopu;
- stan zabezpieczenia §cian nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystgpowania
czynnikéw niekorzystnych (silne opady deszczu).

5.4. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopéw

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane r¢eznie bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu rgcznie.

(3) W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru celem
podjecia odpowiednich decyz;ji.

(49) W miejscach naruszenia istniejacej struktury gruntu, pod fundamentami nalezy wykonac
zasypke.

6. KONTROLA JAKOSCI

(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

(2) Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna
uwagg nalezy zwrdci¢ na:
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* odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci

* zapewnienie statecznos$ci skarp

* odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot

* doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie)
Pomiary ksztaltu wykopu. Tolerancja przy wymiarach wykopow:

*  £15 cm dla wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m

*  +5 cmdla wykopow o szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m
Tolerancja dna wykopow: +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

. . . . 3 . .
Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m” gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dane i dokumenty:
* dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
+ dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane byty
roboty fundamentowe,
*  dziennik budowy.

8.2.2. Zakres

Odbiodr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
*  zgodnosci wykonywanych wykopow z projektem,
* rzednych wykopu.

8.3. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
»  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw,
»  protokoly wszystkich odbiorow robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 m® wykopu w stanie rodzimym. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu,
wydobycie i zatladowanie, odwiezienie go na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce, odwodnienie
wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metoda bromowa.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1.2. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
zwiazanych z realizacja fundamentow wykonywanych w ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentow”
kamienicy w Zamosciu przy ul. Zeromskiego 14.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zasypek z gruntu rodzimego i piasku w strefie fundamentow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.4.1. Fundament konstrukcji

Element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obciazenia z konstrukcji na grunt.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia

Jest to stosunek ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntowego Qg gruntu sztucznie zaggszczonego (nasypu) do
maksymalnej ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntowego Qgs.

1.4. 3. Wilgotnosé optymalna gruntu

Wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktoérej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje
maksymalng ggstos$¢ objetosciowa Qg

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Do zasypywania wykopoéw nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o parametrach podanych
dalej.
2.2. Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne gdyz nie spelnia on wymagan
gruntu zasypek.
2.3.Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowac tylko grunty niespoiste o
nastgpujacych wiasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnisto$ci ,,U" nie mniejszym niz 4 (zwiry)

lub 5 (pospoiki i piaski),
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- dobrej wodoprzepuszczalno$ci, o wspotczynniku wodoprzepuszezalnosei ,,k" nie mniejszym
niz 8 (m/dobg)

3.SPRZET

Roboty powinny by¢ wykonane r¢eznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu narzedzi,
ktore powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresic BHP.

4. TRANSPORT

Materialty w rejonie prowadzonych robdt oraz w bezposrednim sasiedztwie wykopow powinny byé
transportowane przy uzyciu sprzetu drobnego (taczki wyciagarki). Poza tym rejonem materialy moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni
fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapewni¢ ochrong przed wplywami atmosferycznymi (deszcz,
$nieg itd.).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie zasypek moze nastapi¢ po przygotowaniu zaplecza budowy opracowaniu projektu organizacji
i harmonogramu robdt ktére uwzgledniaja wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
ziemne.

5.2. Zasypki
5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Zasypki elementow konstrukcyjnych.

Warunki szczegétowe wykonania zasypki.
Zasypki strefy fundamentow nalezy wykonywac z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospotki.
Gorna warstwe zasypki i grubos$ci okoto 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym nie mniejszym niz 8 m/dobg.
Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie zasypOw - przy uzyciu cigzkiego sprzgtu.
Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ nie wigeej niz 0,20 m.
Nalezy ja zaggszczaé rgcznie. Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - dla gérnej warstwy zasypki grubosci 0,20 m

1,00 - dla warstwy do glebokosci 1,20 m

0,95 - dla warstw ponizej 1,20 m.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien
spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe
gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony.
Wilgotno§¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalna gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie:

+  dla piaskow, zwirow - 10%.
Przy zaggszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem rgcznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na calej powierzchni,
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6. KONTROLA JAKOSCI
(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

(2) Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczegdlna uwage
nalezy zwr6cié na:

»  badania przydatnosci gruntow przeznaczonych na zasypke,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki (nie grubszych niz 20
Cm),

* badania zaggszczenia wykonanej zasypki.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw przewidzianych na zasypke

Badanie przydatnosci gruntu di zasypki wykopdw nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrdédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 . W
badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481:

*  skfad granulometryczny,

*  zawartos$¢ czg$ci organicznych,

*  wilgotno$¢ naturalna,

+  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego,

*  granicg plynnosci,

»  kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493.

6. 2. Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania zasypki

Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki polegaja na sprawdzeniu:
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zaggszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m”~ warstwy,
- przestrzegania nastg¢pujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntdw w okresie deszczow i
mrozow,
- wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, tzn. jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,

- jezeli warstwa gruntu nie zaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on
nakazaé
wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy,

- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym,

- niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktoérej nie jest mozliwe
osiagnigcie wymaganego wskaznika zaggszczenia,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwaé w czasie duzych opaddéw $niegu; przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni juz wykonane;j.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypki.

Sprawdzenie zaggszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia
I; lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami podanymi w punkcie 5.2.2.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12, a modutow
odksztatcenia wedlug BN-64/8931-02.

Zaggszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
1 raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy przy okreslaniu wartosci I
« 1 raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtornego
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modutu odksztatcenia.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do
dziennika budowy.
Oceng wynikow zaggszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastgpujacy
sposob:

* oblicza si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich wartosci Iy Iub stosunku modutow
odksztalcenia Iy, przedstawionych przez wykonawcg w raportach z biezacej kontroli robot
ziemnych,

*  zaggszczenie uznaje sig¢ za zgodne z wymaganiami jezeli spetnione bgda warunki:

I $rednie nie mniej niz Iy wymagane

I, $rednie nie mniej niz [, wymagane.

2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia sredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiegaé o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (I,) od warto$ci wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasypanie wykopow z zageszczeniem.

Iloé¢ zasypki okresla si¢ w m’ przestrzeni wypehienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze.
Przy obmiarze robo6t nalezy zwrdci¢c uwage na fakt, ze zasypki konstrukcyjne zostana wykonane z
dowiezionego materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora
Nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dane i dokumenty:
* dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,
* dziennik budowy,
* badania jakosciowe materialow uzytych na zasypki konstrukcyjne.

8.2.2. Zakres

Odbidr robodt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
+  grubosci poszczegodlnych warstw zasypki,
» wskaznika zaggszczenia zasypki.

8.3. Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:
*  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw,
»  protokoly wszystkich odbioréw robot zanikajacych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za 1 m’ zasypki wg ceny jednostkowej, ktéra uwzglednia dostarczenie materiatow,
przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotnosci, wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnos$ci
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materialu z jego zaggszczeniem i uformowaniem przewidzianego
w projekcie ksztaltu zewnetrznego zasypki, a takze uporzadkowanie terenu woko6t fundamentéow. Cena obejmuje
réwniez przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metoda bromowa.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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2. BETON KONSTRUKCYJNY

2.1. BETON KONSTRUKCYJNY KL. B-15, B-25

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem konstrukcji
betonowych obiektu objetego zakresem niniejszego kontraktu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonania
betonu konstrukcyjnego , zwiazanych z:

wykonaniem mieszanki betonowej

wykonaniem deskowan

uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej

pielggnacja betonu

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz podanymi ponize;j:

1.4.1.Beton zwykly

Beton o gestosci powyzej 1.800 kg/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy (np. B15) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba
po literze B oznacza wytrzymalo$¢ gwarantowana RyC.

1.4.3.Mieszanka betonowa

Mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Nasiqkliwosé betonu

Stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5.Partia betonu

Ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.
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1.4.6.Stopien mrozoodpornosci

Symbol literowo - liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego odpornosci na dziatanie mrozu.
Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7.Stopien wodoszczelnosci

Symbol literowo - liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po
literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Urabialnosé mieszanki betonowej

Zdolnos¢ do tatwego i szczelnego wypetniania formy przy zachowaniu jednorodnosci mieszanki betonowe;j.

1.4.9. Wytrzymalosé gwarantowana betonu na sciskanie -R,°

Wiytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobiefistwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek
szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.10.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.

1.4.11. Zaprawa

Mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1. 5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
specyfikacji Wymagania Ogolne.

2 .MATERIALY

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm polskich.
2.1.Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

a) Rodzaj i marka cementu
Do stosowania dopuszcza si¢ tylko cement portlandzki wg PN-B-30000 -
marki ,,25” do betonu klasy B7,5 do B20; ,,32,5" - do betonu klasy od B20 do
B35
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalent normy PN-B-30000
¢) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac¢ swiadectwo jakos$ci (atest) wraz z wynikami badan.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a wyniki
ocenione wg normy PN-B-30000.
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2.1.2. Kruszywo

Do betonow nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom wg PN-B-06712.
Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
W przypadku betonu o okre§lonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz 20.
Zalecane taczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego
(powyzej 2mm), podano w zataczniku 1 do normy PN-B-06250.
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymagane;j
konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zaggszczenia oraz
odpowiedniej urabialnosci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka
kwadratowego 31,5 mm.
W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

3/4 odlegtosci w swietle migdzy pretami lezacymi w jednej ptaszezyznie prostopadiej do kierunku

betonowania. Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

ksztattu ziarn wg PN-78/B-06714/16

zawartosci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12
W przypadku gdy badania kontrolne wykaza niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodatek
odpowiedniej frakcji kruszywa).
W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci frakeji 0-2 mm.

2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wodg do betonu przewiduje
si¢ czerpac z uje¢ wodociagowych. Woda ta nie wymaga badania.

2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do betondw domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym,
uplastyczniajacym 1 przyspieszajacym/opdzniajacym wiazanie betonu. Dopuszcza si¢ stosowanie
domieszek kompleksowych: napowietrzajaco - wuplastyczniajacych 1 przyspieszajaco -
uplastyczniajacych. Domieszki do betondow musza posiada¢ atest producenta.

2.2.Beton

Na budowie nalezy stosowac beton o klasie okres§lonej na rysunkach, dostarczony z wytworni betonu. Beton
musi spetniaé¢ nastgpujace wymagania normy PN-88/B-06250:

wskaznik wodno — cementowy c/w < 0,50

nasigkliwo$¢ do 5%

2.2.1.Sktad mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymaé projektowany sktad
mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany przez
uprawnionego inzyniera budownictwa. Uktadanie mieszanki moze nastapi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez
Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z norma PN-88/B-06250 i spetniaé
wymagania:

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne

ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie,

Wskaznik wodno — cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,50,

Stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadaé
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najmniejszej jamistosci,

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

*  37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

*  42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

Maksymalne iloéci cementu:

« 400 kG/m’ - dla betonu klasy B15,B20 i B25

« 500 kg/m’-dla betonu B35

Dopuszcza sig przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednia wymagana
wytrzymatosé na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 R,°.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzglgdni¢ wptyw tych czynnikow na wytrzymatosé
betonu.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej wg
PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie
przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badan:

metoda Ve - Be

stozka opadowego
Roznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami wg PN-88/B-06250 nie
moga przekraczac:

+/- 20% wartosci wskaznika Ve - Be

+/-10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym

Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 wg PN-88/B-06250 dokona¢ aparatem Ve - Be. Do

konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sig
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.
Do zaggszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:
*  przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.
*  przy zaggszczaniu powierzchniowym (do wyrownywania powierzchni) stosowacé taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1.Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Srodki do transportu betonu:

* mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)

» ilo§¢ gruszek nalezy tak dobra¢, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

* 90 min. - przy temperaturze + 15°C

* 70 min. - przy temperaturze + 25°C

* 30 min. - przy temperaturze + 30°C.
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5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegdlowy program i dokumentacj¢
technologiczna zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, obejmujaca:

- wybdr sktadnikoéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej

- spos6b transportu mieszanki betonowe;j

- kolejnosé i sposob betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach

- sposob pielegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoélnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w

betonowa

- konstrukcje.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i
PN-65/B-06251.

5.2.Betonowanie
5.2.1.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej:

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe

ich oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu

pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sig¢ sprawdzania

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy

sprawdzic:

*  polozenie zbrojenia

*  zgodnos¢ rzednych z projektem

»  czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢
otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,74m. od powierzchni na ktorg spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawa¢ na pomoca rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m.).

5.2.2.Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

Wibratory do mieszanki betonowej powinny sig¢ charakteryzowa¢ czgstotliwo$cia min, 6000 drgan na minutg,
z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomej. Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.
Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagliebia¢ butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac¢ bulaweg w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym powoli wyjmowac
w stanie wibrujacym.

Kolejne miejsce zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora.
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5.2.3.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z projektem, a w

prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku

naprezen glownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

*  usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy mleczka
cementowego,

» zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu
cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci Smm

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie

betonowania nie powinno odby¢ si¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu

betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania przerwy nie powinien

przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i

poprzednio utozonego betonu.

5.2.4. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.

5. Pobranie. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych norma PN-88/B-06250 i dodatkowymi
wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow

badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzgledniane badania przewidziane aktualna norma i niniejszymi ST oraz ewentualne inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

*  badanie sktadnikow betonu

*  badanie mieszanki betonowe;j

*  badanie betonu

Powyzsze badania powinny speilnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.3.Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

5.3.1.Betonowanie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych

5.4.
54.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed

pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich

samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C w chwili
ukladania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

Pielegnacja betonu

1.Materialy i sposoby pielegnacji betonu.
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- Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca si¢ przekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniagcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 24 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielgegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

- Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast¢pne dni jak wyzej.

- Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie si¢
taczyt z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane wymagania
odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

- Obciazenie §wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi §rodkami transportu dopuszcza si¢ po
osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci co najmniej 5 MPa.

5.5.Wykanczanie powierzchni betonu 3.5. 1. Rownos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no§nej obowiazuja nast¢pujace wymagania:
- Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtgbien migdzy ziarnami
kruszywa, przelomow i wybrzuszen ponad powierzchnig.
- P¢knigcia sa niedopuszczalne.
- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm.
- Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
zachowane, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie jest wigksza niz 0,5% powierzchni.

5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
- Wszystkie wystajace nierownosci wyrownac bezposrednio po rozszalowaniu.
- Raki i ubytki uzupetia¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac rowna i jednorodna
powierzchnig bez dotkow i1 porow.

5.6.Deskowanie 5.6.1.
Uwagi ogolne

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych - tom I Rozdziat 5 - wyd. Arkady W-wa
1989r.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych: a)parciem
Swiezej masy betonowej b)uderzeniami przy jej wylewaniu oraz uwzglgdnia¢ szybkosé
betonowania i sposob zaggszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji
zapewnia¢ jednorodna powierzchnig betonu
zapewnia¢ odpowiednia szczelnosé
zapewnia¢ tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia
wykazywa¢ odpornos$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.6.2.Materialy

Deskowanie zaleca si¢ wykonywaé z drewna i materiatow drewnopodobnych (sklejka, plyty pilsniowe),
Deskowania nalezy wykonywac z desek iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm, maksymalna
szeroko$¢ 18cm. Dopuszcza si¢ stosowanie, za zgoda Inspektora Nadzoru, innych typow szalunkow.
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5.6.3.Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetnienia powierzchni
drewnianych stykajacych si¢ z betonem przez okrywanie drewna sklejka lub ptytami z tworzyw. Wszystkie
powierzchnie drewniane majace wchodzi¢ w kontakt z betonem maja by¢ pokryte $rodkiem zapobiegajacym
przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmieniaé barwy betonu i po 30 -tu dniach nie powinien by¢
toksyczny. Deski uzywane kolejny raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtornie uzywa¢ deskowan o zniszczonej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania kontrolne betonu
6.1.1. Wytrzymatosé na Sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy w trakcie betonowania pobra¢ probki kontrolne w
postaci kostek sze§ciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow

- 1 prébka na 50 m3 betonu

- 3 probki na dobe

- 6 probek na partig betonu (zmniejszenie liczby probek do 3 na parti¢ wymaga zgody Inspektora Nadzoru)
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstruke;ji.
Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza
si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, spelnienie tego warunku w okresie
pOzniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy
wymagane]j klasie.
Dopuszcza sig¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymalosci betonu na S$ciskanie w wieku
weczesniejszym od 28 dni.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymalos¢ okreslona na probkach
kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-88/B-06250.

6.1.2.Nasiqkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasiakliwo$ci betonu nalezy pobra¢ na stanowisku betonowania - co najmniej | raz w okresie
betonowania obiektu, oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - po
3 probki, o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni, zgodnie z PN-88/B-0250.
Nasigkliwosc¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukcji.

6.2.Tolerancja wymiarow 6.2.1.
Uwagi ogolne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inacze;j.

6.2.2.Dopuszczalne odchylki od wymiarow fundamentow konstrukcji

- Usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50 mm
- Wymiary w planie +/- 30 mm

- Roznice poziomu na plaszczyznach widocznych +/- 20 mm

- Roznice poziomu na ptaszczyznach niewidocznych +/- 30 mm

- Roéznice glgbokosci +/-0,05 h i +/- 50mm

- Wymaga si¢ precyzyjnego zabetonowania marek stalowych.
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7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukeji. Placi si¢ za wykonana i wbudowana ilo$¢ betonu, zgodnie z
projektem.

8.0DBIOR ROBOT
8.1.Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2.0dbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
8.2.1.Dokumenty i dane

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z projektem i ST,
inne pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.

8.2.2.Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8.3.0dbior koncowy

Odbior koncowy odbywa sig¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

zapewnienie i dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

wykonanie deskowania,

przygotowanie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu,

zageszczenie 1 pielggnacja betonu,

rozbiorke deskowania,

oczyszczenie stanowiska pracy,

usunigcie, bedacych wiasnoscia wykonawcy materiatow rozbiorkowych.
Wykonanie zbrojenia jest ptatne oddzielnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-30002 Cementy specjalne.

PN-B-30011 Cement portlandzki szybko twardniejacy.

PN-88/B-32250
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
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PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-86/B-04320

PN-90/B-06240

PN-88/B-06250
PN-63/B-06261
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
BN-66/7113-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytlow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwos$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Sklejka szalunkowa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych - Arkady Warszawa 1989 r.
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3. IZOLACJE

3.1. IZOLACJE POZIOME Z FOLII

1. WSTEP
1.1 .Przedmiot ST

Przedmiotem ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji poziomych i pionowych $cian
piwnic objetych zakresem niniejszego kontraktu.

1.2.ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie izolacji fundamentow. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie na powierzchniach poziomych $cian
fundamentowych W rejonie objgtym zakresem robot.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ materialow i wykonywanych robdt oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w
specyfikacji Wymagania Ogoélne.

2. MATERIALY

W obiektach kubaturowych przewidziano wykonanie izolacji przeciwwilgociowej:
- poziomej: folia PE

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac¢ za pomoca dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Folia polietylenowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow
Ministerstwa Komunikacji dla materiatlow klasy I11a, w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie
materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych.

Opakowania nalezy ustawi¢ w pozycji stojacej $cisle jedno obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach,

tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Rolki folii nalezy przewozi¢ w pozycji stojacej tak aby tworzyly zwarta calo§¢ zabezpieczona przed
przesunigciem i uszkodzeniem.
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5.WYKONYWANIE ROBOT.

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2.Zgodnos¢ z dokumentacjg

Izolacje powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania norm.
Odstepstwa od dokumentacji projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku
Budowy i potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

5.3.Warunki wykonania izolacji.

Izolacja z folii PE - wykonuje si¢ ja na przygotowanym podlozu. Podloze powinno by¢ rowne (bez wgtebien,
wypuklosci 1 peknigé), czyste odtluszczone i odpylone. Izolacja powinna sktadaé si¢ z warstwy folii ulozone;j
w sposob ciagly na catej powierzchni. Szeroko$¢ zaktadow papy zaréwno poprzecznych jak i podtuznych w
kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu jakosci roboét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.
Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot konieczny jest staty i bezposredni
nadzor nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inspektora Nadzoru. — odbior izolacji nalezy
udokumentowa¢ odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy.
W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokona¢ kontroli zwracajac szczegdlna
uwage na:
- sprawdzenie materialow na podstawie zapisoOw w Dzienniku Budowy i innych dokumentach
stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z powotanymi normami oraz niniejsza ST
- sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu
- sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw; kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita
czysta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub poprzednio utozonej warstwy
- kontrolg ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni izolowane;.
Do ptatnosci przyjmuje sig ilosé m’® wykonanej i odebranej izolacji.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidér robot nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno. Podstawa do odbioru robot
izolacyjnych jest ocena obejmujaca:

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja techniczna

- sprawdzenie materiatlow

- sprawdzenie podtoza pod izolacjg

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

- sprawdzenie prawidlowosci wykonywanych robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie 1 dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkeji,
- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
- ulozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja techniczna,
- oczyszczenie stanowiska pracy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-010260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania

PN-B -24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-6751-02 Materialty do izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie
technicznej
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4. ROBOTY MUROWE

1.WSTEP
. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot murowych
z materialow ceramicznych wykonywanych w ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentéw” kamienicy w
Zamo$ciu przy ul. Zeromskiego 14.

1. 2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

1. 3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:
- Sciany fundamentowe z cegly petnej ceramicznej o wytrzymatosci 15 Mpa.

1. 4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1. 5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektow, ST
i poleceniami Inzyniera.

1. 5.1. Wymogi formalne

Wykonanie robdt murowych winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wlasciwe doswiadczenie w
realizacji tego typu robot i gwarantujacemu wiasciwa jako$¢ wykonania. Roboty murowe winny by¢ wykonane
Scisle wg dokumentacji technicznej.

1. 5. 2. Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ doktadnie zaznajomi¢ z catoscia
dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrgbnymi czesciami dokumentacji (dotyczy to
zwlaszcza projektu organizacji robot).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegoélnych
opracowan.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dla materialow
2. 1. 1. Cegla budowlana petna klasy 10 wg PN-B 12050:1996

e  Wymiary I=250mm. S=120mm. H= 65mm
e Masa3,3-3,4 kg
e Cegta budowlana petna powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;j
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e Dopuszczalna liczba cegiet potdéwkowych , peknigtych catkowicie lub z jednym pgknigciem

przechodzacym przez cala grubosé cegly o dtugosci powyzej 6 mm nie moze przekraczaé dla cegly

—10% cegiet badanych

Nasiakliwos$¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 24%

Wytrzymato$¢ na $ciskanie 10,00 MPa

Gesto$é pozorna 1,7- 1,9 kg/dm®

Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do 15° C i odmrazania — brak uszkodzen

po badaniu

e  Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka aby cegla puszczona z wysokosci 1,5 na inne cegly nie
rozpadia sig

2. 1. 2. Cegla budowlana klasy 15 wg PN-B —12050:1996

Wymiary jak w poz. 2.1.1
Masa 4,0-4,5 kg
Dopuszczalna liczba cegiel potowkowych , peknigtych do 10% cegiet badanych
Nasiakliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 16,4%
Wytrzymato$¢ na $ciskanie 15,00 MPa
Ggsto$¢ pozorna 1,7-1,9 kg/ dm’
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10 MPa
Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka aby cegla puszczona z wysokosci 1,5 na inne cegly nie
rozpadla si¢ na kawatki, moze natomiast wystapi¢ wyszczerbienie lub jej pgknigcie. I1o$¢ cegiet nie
speliajacych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wiigksza niz:
- 2 na 15 sprawdzonych cegiet
- 3 na 25 sprawdzonych cegiet
- 5 na 40 sprawdzonych cegiet

2. 1. 3. Zaprawy budowlane cementowo wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie

Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawg nalezy przygotowywaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu. Zaprawa cementowa powinna by¢ zuzyta w czasie 2 godziny.

Do zapraw przeznaczonych do wykonywania robot murowych nalezy stosowac piasek rzeczny lub
kopalny. Woda do zapraw powinna spetnia¢ wymagania PN-C-04630.

Proporcje sktadnikow zapraw przy okreslonych markach zaprawy oraz zastosowanie marek w zaleznosci od
przeznaczenia zaprawy podano w PN-B-14504.

(1) Cement

Do wykonania zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki bez dodatkéw marki 32,5 wg
normy PN-B-19701.

(3) Kruszywo

Kruszywa naturalne stosowane do wykonania zapraw wystgpuja w przyrodzie w formie naturalnej i musza
odpowiada¢ normie PN-B-06711.

Cegly i bloki gazobetonowe nalezy uktada¢ na zaprawie cementowo-wapiennej. Zaleca si¢ stosowanie
zaprawy murarskiej klasy 5 MPa, sktadajacej sig z piasku, cementu i wapna biatego o proporcjach: piasek
Im3,cement 300kg, wapno 50kg.

Do wznoszenia $cian mozna uzywac zapraw gotowych o klasie minimum 5 MPa, zgodny z PN-90/B-14501

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

4.1.Transport

*  Sucha zaprawe w workach transportowa¢ samochodem, zabezpieczajac worki przed uszkodzeniem i
zawilgoceniem.

4.2.Magazynowanie

* W okresie zimowym nalezy je zabezpieczy¢ matami przed oblodzeniem.

5 . WYKONYWANIE

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

5.2.Wymagania przy wykonywaniu robét murowych

a)
b)
c)
d)
e)

f)
2)

mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wiazania i grubosci spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem do odsadzek, wyskokow i otworow.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury nosne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegty
nalezy murowa¢ nie wcze$niej niz po zakonczeniu $cian konstrukcyjnych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na calej ich dtugosci. W miejscu potaczenia muréw
wykonywanych niejednoczes$nie nalezy stosowac strzgpia zazgbione koncowe.

Cegly i pustaki ceramiczne uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy
murowaniu cegla sucha zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed ulozeniem w murze polewac
lub moczy¢ w wodzie

Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé jednoczesnie ze wznoszeniem muro6w

Mury grubos$ci mniejszej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C

W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn , wierzchnie warstwy murdéw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez
przykrycie foliag lub papa). Przy wznawianiu robo6t po dluzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny muréw, lacznie ze zdj¢ciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5. 2. 1. Mury 7 cegly pelnej

a) Spoiny w murach ceglanych

e 12mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekroczyé
17mm, a minimalna 10mm,
e 10mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym maksymalna grubosé¢
nie powinna przekroczy¢ 15mm, a minimalna Smm,
Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania
nie nalezy wypeiaé¢ zaprawa spoin przy zewngtrznych licach na glebokosci 5-10 mm.

b) Stosowanie potowek i cegiet utamkowych

Liczba cegiet uzytych w potdéwkach do muréw nosnych nie powinna przekroczy¢ 15% calkowitej

liczby cegiet.

e Jezeli na budowie jest kilka gatunkow cegly (np. cegla nowa i rozbioérkowa), nalezy przestrzegac
zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonywana za cegly jednego wymiaru.

e Polaczenie murow stykajacych si¢ pod katem prostym i wykonywanych z cegiet o grubosci
roéznigcej si¢ 0 wigeej niz 5 mm nalezy wykonywac na strzgpia zazgbione.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Materialy ceramiczne.

Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadzi¢ na budowie:
e Sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na ceglach z zamdéwieniem i wymaganiami stawianymi w
dokumentacji technicznej.
e Proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie: wymiarow i ksztattu cegly, liczby szczerb i
peknigé, odpornosci na uderzenia, przetomu ze zwroceniem szczegolnej uwagi na zawartos¢ margla.
W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegly przez probg dorazna nalezy ja podda¢ badaniom
laboratoryjnym (szczegodlnie co do klasy 1 odpornoOsci na dziatanie mrozu).

6.2.Zaprawa cementowo-wapienna.

Badanie zaprawy budowlanej
W przypadku, gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, nalezy kontrolowacé:
-konsystencje,
-marke,
zgodnie z PN-B-14501.
l)Badanie konsystencji zaprawy budowlanej przeprowadza si¢ wg PN-B-04500.
Badanie polega na okresleniu glgbokosci zanurzenia stozka pomiarowego w zaprawie.
2)Badanie marki zaprawy budowlanej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-B-04500
Badanie polega na pomiarze wytrzymatosci na $ciskanie w MPa na probkach w formie beleczek o

wymiarach 4x4x16cm.
L.p. | Rodzaj odchylek Dopuszczalne odchylki muru w mm
Mury spoinowane | Mury niespoinowane
1|2 3 4
1. Zwichrowania i skrzywienia:
e najednym metrze dlugosci 3 6
e na calej powierzchni 10 20
2. Odchylki pionu:
e Na wysokosci Im 3 6
e Na wysokosci kondygnacji 6 10
e Na calej wysokosci 20 30
3. Odchylenia kazdej warstwy od poziomu:
e Na Im dtugosci 1 2
e Na catlej dlugosci 10 20
4, Odchylenia wymiarow otworéw w §wietle o wymiarach:
e Do 100cm szerokosci +6, 3 +6, -3
e  Wysoko$¢ calego otworu +15, -1 +15, -10
e  Ponad 100cm szerokosci +10, -4 +10, -4
Wysokosé +15, -10 +15, -10
7. OBMIAR ROBOT

*  Tlo$¢ wykonywanych robot murowych oblicza si¢ wg pomiardéw z natury lub na podstawie rysunkéw
roboczych.

+  Naklad liczony na 1 m’, lub 1 m* §ciany

*  Grubos¢ obliczeniowa muru przyjmuje si¢ tacznie ze spoinami.

*  Dlugo$¢ murow prostych przyjmuje si¢ wg ich wymiarow rzeczywistych.

*  Z obmiaréw murdéw odlicza si¢ otwory drzwiowe i inne.

* Nie odlicza si¢ bruzd na instalacj¢ gniazd.

*  Powierzchni¢ otworow, w ktorych oscieznice obmurowane sa jednoczesnie ze wznoszeniem muru mierzy
si¢ w $wietle o$cieznic.
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8. ODBIOR TECHNICZNY ROBOT

Odbior robot przeprowadza sig przez sprawdzenie na podstawie ogledzin i pomiarow wyrywkowych zgodnos$ci
wykonania muréw z technicznymi warunkami wykonania i obowiazujacymi zasadami wiazania W zakresie
rob6t murowych kontroli jako$ci podlega:

1) Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacjq projektowa.
2) Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatéw (z dokumentéw lub badan).
3) Sprawdzenie dotrzymania warunkow ogélnych wykonania robot, na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.
4) Odbior robot murowych
-sprawdzenie podstawowych wymiaréw i1 odchylek i ich poréwnanie z dopuszczalnymi,
-odbidr robot murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem rynkow, ale po osadzeniu stolarki.
5) Tolerancje i odchytki robot murowych wg PN-B-10020
-w wymiarach poziomych i w wysokosci pomieszczen +/-20mm
-w wymiarach poziomych i pionowych calego budynku +/-50mm
-w grubo$ci muréw o grubo$ci 1/2¢ i lc réwna odpowiedniej odchytce wymiaru cegly
-w grubo$ci muréw ponad lc petnych +/-10mm
-w grubo$ci muréw ponad lc szczelinowych +/-20mm
-wymiary otwordéw o wielkosci do 100cm: +6/-3mm na szerokos¢, +15/-10mm na wysoko$¢
-wymiary otwordéw o wielkosci ponad 100cm: +10/-5mm na szerokos¢, +15/-10mm na wysokos$¢
-grubos¢ spoin pionowych murdéw na zaprawie: 12mm +5/-2mm
-grubos¢ spoin poziomych muréw na zaprawie: 10mm +/-5mm
-zwichrowanie i skrzywienie powierzchni wzgledem ptaszczyzny:
= dla muréw spoinowanych: 3mm/Im. i I0mm dla catej Sciany
= dla muréw nie spoinowanych: 6mm/Ilm. i 20mm dla catej $ciany -odchylenie krawedzi od linii prostej:
= dla muréw spoinowanych: 2mm/Im. najwigcej Iszt./2m.
= dla muréw nie spoinowanych: 4mm/Ilm. najwigcej 2szt/2m. -odchylenie powierzchni i krawedzi muru
od kierunku pionowego: dla muréw spoinowanych: 3mm/Im., 6mm/kondygnacje, 20mm/wysokos¢
budynku dla muréw nie spoinowanych: 6mm/lm., I0mm/kondygnacje, 30mm/wysokos$¢ budynku -
odchylenie od kierunku poziomego gornej krawedzi kazdej warstwy:
= dla muru spoinowanego: Imm/Ilm., 15mm/dtugos$¢ budynku
= dla muru nie spoinowanego: 2mm/Im., 30mm/dtugos¢ budynku -odchylenie od kierunku poziomego
gornej warstwy pod stropem:
= dla muru spoinowanego: 1mm/Im., I0mm/dlugos¢ budynku
= dla muru nie spoinowanego: 2mm/Im,, 20mm/dtugos¢ budynku -odchylenie kata ptaszczyzn
przecinajacych si¢ od projektu:
= dla muréw spoinowanych: 3mm
= dla muréw nie spoinowanych: 6mm

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wykonane roboty murowe z bloczkéw betonowych wg obmiaru sg platne na podstawie ceny jednostkowej, ktora
uwzglednia odpowiednio:

- zakup materiatu, transport,

- zlozenie materiatdw do magazynu na placu budowy,

- ustawienie i demontaz rusztowan

- przygotowanie zaprawy,

- wymurowanie $cian z wykonaniem narozy

- posprzatanie placu budowy po wykonanych pracach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne

PN-B-12006:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki do przewodoéw wentylacyjnych

PN-EN 197-1:2002 Cement, sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-B-3000:1990 Cement portlandzki
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PN-88/B-30001

PN-97/B-30003
PN-97/B-30005
PN-86/B-30020
PN-EN 13139:2003
PN-B-14503
PN-B-06711

NR 723/89

NR 659/87

PN-ISO 4464: 1994
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Cement, sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego

uzytku

Cement murarski

Cement hutniczy

Wapno

Kruszywa do zaprawy

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Swiadectwo ITB- Strop Teriva III

Swiadectwo ITB- Strop Teriva Nowa

Tolerancja w budownictwie. Zwiazki pomigdzy réznymi rodzajami  odchytek

i tolerancji stosowanymi w wymaganiach IDT ISO 4464 (80).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano montazowych. Tom I. Budownictwo ogdlne.
Ustawa z dnia 7 lipca 1995r. Prawo budowlane- tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016, z
pOzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r.0 wyrobach budowlanych Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r.0 systemie zgodnosci Dz. U. z 2002r. Nr 166, poz. 1360, z pdzniejszymi

zmianami.
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S. ZBROJENIE SCIAN W TECHNOLOGII BRUTT SAVER

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zbrojenia do wykonywania napraw i stabilizacji uszkodzonych $cian cegly w
technologii Brutt Saver w ramach budowy ,,Wzmocnienie fundamentoéw” kamienicy w Zamosciu przy ul.
Zeromskiego 14.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia Brutt Saver Profile

b) przygotowaniem bruzd do ukladania zbrojenia Brutt Saver Profile

¢) montazem zbrojenia Brutt Saver Profile przy uzyciu zapraw Brutt Saver Powder

d) kontrola jako$ci materialow.

Zakres rzeczowy robot do wykonania obejmuje wykonanie wzmocnienia $cian i nadproza w technologii Brutt
Saver.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne oraz zdefiniowanymi ponize;j.

1.4.1.  Brutt Saver Profile .
Specyficznie skrgcone prety o ksztatcie srubowym wykonanymi ze stali nierdzewnej w gatunku 1.4301 lub
1.4401 zgodnie z norma DIN EN 10088 czgs¢ 3 ( 1995 ). Oznaczenie wg norm AISI: 304 lub 316.

1.4.2. Brutt Saver Powder

Zaprawa do wklejania prgtow Brutt Saver Profile..

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ogélna Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Brutt Saver Profile .
2.1.1. Asortyment

Brutt Saver Profile sa oferowane w trzech podstawowych rodzajach — o §rednicach: 6 mm, 8 mm i 10 mm. Ich
standardowe dtugosci handlowe wynosza od 220 mm do 10000 mm. W zaleznos$ci od typu i rodzaju koncowek
rozroznia si¢ profile — bez grotow (do mocowania pretow w szczelinach), z jednym lub dwoma grotami (kotwy).
W wyjatkowych sytuacjach mozliwe jest zamoéwienie profili niestandardowych, o innych S$rednicach i
dtugosciach.
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Oznaczenia producenta — w zalezno$ci od sposobu zastosowania, wyroby podzielone sa na trzy grupy:
Brutt Saver Profile (w skrocie Saver lub Brutt Profile) — prety @ 6, 8 1 10 mm bez grotow,
Brutt Saver Plus ( Saver Plus ) — prety @ 6, 8 1 10 mm z jednym grotem,
Brutt Saver Extra ( Saver Extra ) — prety @ 6, 8 mm z dwoma grotami.

2.1.2.  Podstawowe parametry techniczne

Minimalna wytrzymato$¢ na rozciaganie:

Brutt Saver Profile @6 7,2 kN
Brutt Saver Profile @8 8,8 kN
Brutt Saver Profile @10 10,7 kN
Nazwa profilu Dlugos¢ skretu (mm) Masa 1 m (g/m)
Brutt Saver Profile @6 25 (+/-1) 67
Brutt Saver Profile @8 35 (+/-1) 79
Brutt Saver Profile @10 50 (+/-1) 111

Przekr6j  Wytrzymatos¢ Wytrzymatos¢  Wydtuzenie Modut E
na rozciaganie  min. na rozc.

mm?2 KN/MPa MPa % Gpa
Brutt Saver Profil @6 8 7,2 /900 745 5,1 156,269
Brutt Saver Profil @8 10 8,8/880 745 4,7 148,813
Brutt Saver Profil @10 13 10,7/ 823 640 4,2 146,114

Ilos¢ pretow

1 2 3 4 5
powierzchnia przekroju mm?2

Brutt Saver Profil @6 8 16 24 32 40
Brutt Saver Profil @8 10 20 30 40 50
Brutt Saver Profil @10 13 26 39 52 65

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety Brutt Saver Profile powinny odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej ITB AT-15-5695/2002.
Kompletatorem zestawu wyrobow do napraw i wzmacniania konstrukcji murowych jest wegierska firma
BRUTT SAVER Hungary Kft, Pipis Hegy, 3200 GVONGVOS.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:
*  nazwa wytworcy,
*  oznaczenie wyrobu wg AT-15-5695/2002
wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad techniczny wedlug analizy wytopowej,

*  masa partii,
Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie dla kazdej
wiazki) musza znajdowac sig nastgpujace dane:

*  znak wytworcy,

*  $rednica nominalna,

*  znak stali,

*  nr wytopu lub nr partii,

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
»  sprawdzenie zgodnoSci przewieszek z zamowieniem,
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*  sprawdzenie stanu powierzchni w

*  sprawdzenie wymiarow

*  sprawdzenie masy
Dostarczona na budowg parti¢ pretow nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku
gdy:

v'  nie ma zaswiadczenia o jakoS$ci (atestu)

v' nasuwajg si¢ watpliwos$ci co do jej wlasciwos$ci technicznych na podstawie ogledzin

zewngtrznych

v stal peka przy gieciu.
W takim przypadku do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wiazki. Probki
nalezy pobra¢ z réznych miejsc wiazki.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

2.2. Brutt Saver Powder .
2.2.1. Asortyment

Brutt Saver Powder — ekspansywna, tixotropowa zaprawa cementowa wchodzaca w sktad systemu firmy Brutt
Saver Group. Opakowanie — plastikowe wiaderko zawierajace 2 foliowe woreczki z suchym proszkiem i 2
pojemniki z pltynem. Opakowanie pozwala na jednorazowe przygotowanie 3 lub 6 litrow gotowej zaprawy. Niski
poziom ptynu w zaprawie bardzo dobrze wplywa na wtasnos$ci tixotropowe mieszanki, ktora dzigki temu szybko
osiaga wymagane parametry wytrzymatosciowe. Zaprawa zostala opracowana specjalnie pod katem
wykonywania napraw konstrukcji budowlanych w ramach opisywanej technologii.

Zaprawg stosuje sig¢ wspolnie ze stalowymi profilami firmy Brutt Saver Group przewidzianymi do napraw
stabilizacji konstrukcji budowlanych. Podstawowe zastosowania to: rekonstrukcje elementéw konstrukcyjnych
budowli, naprawa obiektow zabytkowych, budynkéw z elementow prefabrykowanych, konstrukcji mostéw i
innych. Zaprawg przewidziano do wspoétpracy z réznymi materialami budowlanymi (betonem, cegta, kamieniem,
itp.).

Brutt Saver Powder wystgpuje w trzech odmianach — zaprawa o wytrzymatosci po 28 dniach: 27 MPa, 38 Mpa i
zaprawa do stosowania w $rodowiskach agresywnych. Handlowo sprzedawana jest w owalnych, plastikowych
wiaderkach oznaczonych kolorami w zalezno$ci od rodzaju zaprawy.
Oznaczenia producenta — z uwagi na wytrzymato$¢ i zastosowanie, producent rozréznia trzy rodzaje zapraw:
Brutt Saver Powder 27 — dla muréw ceglanych i mieszanych,
Brutt Saver Powder 38 — do budynkow z elementow prefabrykowanych, konstrukcji betonowych i kamiennych,
Brutt Saver Powder Plus — zaprawa zaprojektowana do stosowania w srodowiskach agresywnych
(np. dziatanie soli), do napraw obiektow zabytkowych i innych.
2.2.2.  Podstawowe parametry techniczne Brutt Saver Powder wystgpuje w trzech odmianach — zaprawa o
wytrzymatosci po 28 dniach: 27 MPa, 38 Mpa i zaprawa do stosowania w $rodowiskach agresywnych.
Handlowo sprzedawana jest w owalnych, plastikowych wiaderkach oznaczonych kolorami w zalezno$ci od
rodzaju zaprawy.

Wymagane wlasciwoS$ci zaprawy Brutt Saver Powder:- gesto$¢ swiezej zaprawy po 1 dniu
(kg/m3) - 1800 +/- 5%

- gestosé zaprawy po 28 dniach (kg/m3) - 1610 +/- 5%
- czas zachowania zdolnosci roboczych - max. 40 minut
- przyczepnosc¢ do podtoza:
- betonowego - min. 0,8 MPa
-z cegly - min. 0,5 MPa
- chtonnos$¢ wody - max. 5%
Zakotwienia:

Wartosci osiowych sit wyrywajgcych kotwy z podtoza nie mogg byé mniejsze niz:
- dla profilu @6 - 1,00 KN
-dla profilu @8 - 1,25 KN
- dla profilu @10 - 1,50 KN

2.2.3.Wymagania przy odbiorze

Zaprawa Brutt Saver Powder powinna odpowiada¢ wymaganiom Aprobaty Technicznej ITB AT-15-5695/2002.
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3.SPRZET

Sprzet uzywany przy wykonywaniu robét w technologii Brutt Saver powinien speilnia¢ wymagania
obowiazujace w budownictwie ogdlnym.
Narzgdzia niezbedne do prawidtowego wykonania robdt z zastosowaniem metody ,,Brutt Technologies”, to:
- Bardzo dobrej jakoSci reczne bruzdownice spetniajgce kryteria:gieboko$c frezowania do
70 mm, szeroko$¢ do 50 mm, z tarczami dostosowanymi do ciecia (frezowania) obrabianych
materiatow
- Odkurzacze przemystowe
- Reczne wiertarki udarowe z kompletem wiertet o Srednicach do & 16 mm i dfugosci do
50 cm
- Pistolety do uktadania zaprawy
- Urzgdzenia umozliwiajgce ptukanie bruzd i otworéw wodg
- Narzedzia pomocnicze: pedzle, szpachelki, mieszadfa do zapraw, poziomice, mtotki, kliny
drewniane, Srubokrety, przebijaki, itp.

W szczegolnoscei wszystkie rodzaje sprzetu powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancjeg i instrukcje
obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢é wymagania BHP jak przyktadowo powinien posiadaé ostony zgbatych i
pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczego6lnie niebezpieczne dla obstugi powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Wyroby wchodzace w sktad zestawu BRUTT TECHNOLOGIES powinny by¢:
dostarczane w oryginalnych opakowaniach Producenta, oraz przechowywane i transportowane zgodnie z
instrukcja Producenta, w spos6b zapewniajacy niezmiennos¢ jej wlasciwosci technicznych. Do kazdego
opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
-nazwe wyrobu,
-nazwe i adres Producenta,
-mas~ netto,
-liczbg sztuk i dlugosé¢ (w przypadku pregtow I kotew),
-datg produkc;ji 1 termin przydatnosci do uzycia (w przypadku zaprawy),
-warunki stosowania z uwzglgdnieniem warunkoéw bezpieczenstwa,
-informacje o sposobie przechowywania i transportu,
-nr Aprobaty Technicznej ITB AT -15-5695/2002,
-nr certyfikatu lub deklaracji zgodnosci,
-znak budowlany.
Wyroby powinny by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby uniknaé trwalych odksztalcen oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.WYKONANIE ROBOT

Roboty wykonywac¢ nalezy zgodnie z opracowanym projektem technicznyme

W przypadkach drobnych napraw, nie budzacych watpliwosci, co do zachowania bezpieczenstwa
stabilizowanego elementu dopuszczalne jest stosowanie tak zwanych ,,rozwiazan standardowych” opisanych w
katalogu ,,Brutt Saver” - przyktady:

Podczas wykonywania robot stosowa¢ zasady bezpieczenstwa, ubrania i sprz¢t ochronny zgodny z zaleceniami
producentéw stosowanych narzedzi i materiatow

Zwraca¢ szczeg6lna uwage na zachowanie wymogow technologicznych i wlasciwe normy zuzycia
stosowanych materiatow
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5.1. Ogdlne zasady montaiu
5.1.1. Montaz w szczelinach

- szeroko$¢ szczeliny od 10 do 12 mm
- minimalna glebokos$¢ szczeliny przy montazu 1 preta w konstrukeji betonowej - 10 mm
- standardowa glebokos¢ szczeliny od 20 do 70 mm (w zalezno$ci od il. montowanych pretow)
- min. dtugos$¢ preta 1000 mm (po 500 mm z kazdej strony peknigcia)
Opis technologiczny 1. Wyciaé szczeling (najlepiej przy pomocy recznej bruzdownicy — frezowanie) o
szerokosci 10 mm i glebokosci
zgodnej z podana w projekcie.
2. Szczeling wyczySci¢ strumieniem powietrza i biezacej wody (czynnosci wykonywaé¢ w temperaturze powyzej
0°C).
3. Przygotowac prety o odpowiednich dtugosciach (uwzgledniajac zaktady o dtugosci min. 500 mm na kazda
strong szczeliny).
4. Przygotowac¢ zaprawg Brutt Saver Powder postgpujac zgodnie z instrukcja producenta (jedno opakowanie
zawiera 2 zestawy stuzace do przygotowania okoto 6 kg zaprawy).
. Przy pomocy pistoletu wcisna¢ w szczeling zaprawe (watek o srednicy ok. 1 cm).
. W szczelinie z zaprawa umiesci¢ pret lekko go dociskajac tak, aby na catej dtugosci zatopil si¢ w zaprawie.
. Zamontowany pret przy pomocy pistoletu pokry¢ kolejna warstwa zaprawy.
8. W przypadku montazu w szczelinie wigcej niz 1 preta — czynno$ci powtarza¢ zgodnie z punktami 6 i
Zuzycie zaprawy:

~ N

-dla 1 preta —16 m/ 1 opak.
- dla 2 pregtow —12m/ 1 opak.
- dla 3 prgtow — 8m/ 1 opak.

- montaz w otworach — 20 m / 1 opak.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz wymaganiami Brutt
Technologies — Ogolne zasady montazu”. Zbrojenie podlega odbiorowi przez Inspektora Nadzoru..
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie rozmieszczania zbrojenia podano w ,,0gdlnych zasadach
montazu”:

Kontrola jako$ci materiatow dostarczonych na budowg - zgodnie z punktem 2.1.3.12.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ ilo§¢ (m) wykonanych wzmocnien
z rozbiciem na wielko$¢ bruzd i ilo$¢ pretéw w bruzdzie. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy
laczeniu pretow Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej iloSci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i Specyfikacja Techniczng

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczna,
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.
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8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru

8.3. Odbioér koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robot wzmocnieniowych, ktore polegaja odbiorowi. Generalnie odbiér powinien polegac
na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania bruzd w zakresie umiejscowienia i wielko$ci z dokumentacja projektowa

- zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami ,

- zgodnosci z rysunkami liczby pretow w poszczegodlnych bruzdach,

- prawidlowosci wykonania zlacz i zakotwien prgtow,

- prawidlowosci osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej z projektem otuliny .
Do odbioru rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST Wymagania Ogo6lne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa obejmuje: dostarczenie materiatu, oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie,
przycinanie, faczenie, montaz zbrojenia zgodnie z projektem, niniejsza Specyfikacja, oczyszczenie terenu
robot, usunigcie odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Aprobata Techniczna - AT-15-5695/2002 -ITB Warszawa

- Atest Higieniczny HK/B/2374/01/2001 - Panstwowy Zaktad Higieny - Warszawa
(Brutt Saver Profile)

- Atest Higieniczny HK/B/2374/02/2001 - Panstwowy Zaktad Higieny - Warszawa

(Brutt Saver Powder
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